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Pozn.

V zajmu lepSiho pochopeni zakladnich souvislostkjeo podano zjednodusé&na rekteré komplikujici vztahy
jsou pominuty, to vSeipmérens (Kelu tohoto debniho textu (€ebni obor Kuchia—¢iSnik, Mali a lakyrnik).



A.Obecnéa chemie

l. Napli predmétu

1. Definice chemie

Chemieje wda, ktera se zabywdastnostmiastavbouchemickych latela jejichreakcemimezi sebou.
Chemicka latka je vSe, Zeho mohou byt vytv@ny hmotné objekty. Je to prakticky vSechno hmoté,
existuje. Chemické latky mohou existovat v plynnékapalném nebo pevnémkupenstvi (Dale budeme
chemickym latkantikat uz jen ,latky".)

2. Rozdéleni chemie
Podle toho, jakymi latkami se zabyva, se chemiddlaie:

¢ anorganicka chemie

zabyva se latkami, pochéazejicimi z nezivigqay —anorganickymiatkami

¢ organicka chemie

pavodre se zabyvala latkami, které pochazelyivych organisih — proto organické latky; postuprbylo
vytvoreno také ohromné mnozstvéyntetickych organickyckatek. Organické latky jsoslouéeniny uhliku
mimo uhliitant a oxidi.

Napli predmétu

obecna chemie sngsi latek, roztoky, stavby atomu, periodicka soustarvki, chemické reakce
anorganicka chemie vyskyt, slodeniny, vyznam a pouZiti jednotlivych privk

organicka chemie- zakladni organické sléeniny

prirodni a syntetické latky ropa, plasty, Ziviny (bilkoviny, tuky, cukry,taminy)
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OTAZKY :

(1) Cim se zabyva chemie?

(2)  Coje to chemicka latka?

(3) Ktera ¢ast chemie se zabyva slouceninami uhliku?
(4)  Co budeme probirat v obecné chemii?

Il. Slozeni chemickych latek

Slozeni chemickych latek ideme popisovat Ziznych pohled. MiZzeme se zabyvatsticemi, z nichz se latka
skladéa (atomy a molekuly), nebo chemickym sloZelditky (prvky, slogeniny, smisi).

1. Atomy a molekuly (¢asticové slozeni)
VSechny chemické latky se skladagtomi. Atomy jsou nejmen&iastice, které se mohowastnit chemickych
reakci. Atomy seskladaji z jadra a obdl V jadie jsou protony a neutrony, obaly jsou fieay elektrony.
Protony maji kladny elektricky naboglektronyzaporny nabojneutronyjsou bez nabojeCastice s odlidnym
nabojem se vzajenirpiitahuji, ¢astice se stejnym nabojem se odpuzuji.

Atomy se mohou shiovat do slozijSich ¢astic, domolekul. Molekuly jsou nejmenstéastice, které
mohou samostatrirvale existovafaz na vyjimky). Molekuly mohou byt vyt¥enyz atoni jednoho prvkyO,)
nebo z atoriariiznych prvk (H,O). Atomy v molekule jsou vzajerrspojenychemickou vazbou

2. Prvky, slouéeniny, snisi (latkové = chemické slozZeni)

Chemické latky mohou podle svého chemického slozginprvky, slodeniny nebo sisi.

¢ prvky

Prvky se skladaji z atoirstejného druh@atomy maji stejny piet protori = stejnéprotonovécislo). Chemickou
reakci je nelze rozlozit na jednodussi latkiazdy prvek ma sy ceskynéazev(nag. vodik), latinsky nazev
(Hydrogenium) ana’ku (nag. H).

Podle p&tu protorii jsou prvky séazeny vperiodické soustavprvki (Mendslejevova tabulka).

Podle svych fyzikalnich a chemickych viastnostirs#hou prvky rozdit na dw velké skupiny -kovy (Fe, Cu,
Na, Ca) anekovy (O, P, S, C).




¢ slouceniny
Slowieniny jsou chemickyisté latky, které se skladaji z molekul stejnéhahdr(v téchto molekulach vSak
mohou byt atomyiznych prvki). Nag. chemickygista voda se sklada jen z molekul vody, §OH

Sloweniny mohou stephjako prvky chemicky reagovat s jinymi st@ninamici s prvky a vytvéet tak
nové slogeninyc¢i prvky. Chemicky tedy rizeme sloteniny rozlozit na jednodussi latky.

¢ smesi

Snes je latka, ktera se sklada z vice sknin, obsahuje tedyizné molekuly Snmeési mizeme rozdlit na:

e Stejnorodéhomogenni) — vSechny slozky &snjsou promichany tak, Ze je nébeme rozliSit a nedaji se
mechanicky oddit (roztok cukru ve vod).

e Riznorodé(heterogenni) — molekuly jednotlivych slozek jspojeny do #tSich struktur, nap krystali, a
proto je niizeme ve sisi rozlisit (a ¥tSinou také mechanicky odd) — nag. snes pisku a vody.

Pokud ve srsi jedna slozka vyraZnpievazuje, oznaujeme ji jakoprostedi. (Napr. 1% roztok soli ve vafl—

voda je prosedi.). Kdyz se progtdi a rozptylena slozka vzajegnvymeéni, dostaneme zcela jinou &sn- nap.

plyn v kapali® je pina, kapalina v plynu je spre;j.

Tabulka: P¥iklady stejnorodych (S) a iznorodych (R) snési
(za pokojové teploty)

prostiedi
Slozka plynné kapalné pevné
plyn S | vSechny sr#si plyni plyn, rozpustny ve vod (nag. led (v rém je rozpultny
(vzduch), viné a pachy | kyslik, ktery dychaji ryby) vzduch)
R X péna, bublinky v mineralce sucha houba, cihla
kapalina |S |vodni para ve vzduchu |lih, rozpustny ve vod (nebo vlhka gl ¢i jina vihka pevn§
(neni victt) alkoholicky napoj) latka
R | mlha, sprej emulze (olej s vodou) mokra houbagacihl
pevna S X rozpustna pevna latkai(scukr) ve | slitiny (nag. mosaz, bronz
latka vodé aj.), rekteré nerosty
R | prach ve vzduchu, kdu | suspenze (voda s piskenskteré Iéky| zmrzla houba, horniny (Zula)
— pred pouzitim prdepat) T

©

Co je to smés?

) Cim se li§i homogenni a heterogenni smés?

) Co je prostfedi, kdyz mluvime o smésich? Uved 2 pfiklady.

) Uved pfiklad na tyto smési: heterogenni kapalina v kapaliné; homogenni pevna latka v pevné latce; heterogenni pevna latka v plynu; homogenni plyn
v kapaliné; homogenni kapalina v pevné latce

OTAZKY :

(1) Z jakych castic se skladaji chemickeé latky?

(2)  Cimjsou spojeny atomy v molekule?

(3)  Proton a elektron se vzajemné odpuzuji nebo pfitahuji? Proc?

(4)  Definuj atom a molekulu.

(5)  Z jakych atomu se skladaji prvky a z jakych molekuly?

(6)  Rozdél prvky na dvé velké skupiny, z kazdé alespon 3 pfiklady.

(7)  Voda, vodik, oxid uhlicity, pivo, zelezo, buchta, dusik, chlorid sodny — u kazdého uved, zda je to prvek, slouenina nebo smés.
(8) Mazeme slouceninu chemicky rozloZit na jiné latky? Na které latky?
©)
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(1
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3. Chemické zna&ky a vzorce
(navazuje na znalosti ze zakladni Skoly)

¢ vybrané znéky prvki

plyny H, O, N, He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn, F,Cl
ostatni nekovy C,P,B Si, S, Br, |
kovy a polokovy Na, K, Mg, Ca
Fe, Cu, Zn, Pb, Al Ag, Au, Pt, Hg, U

¢ vybrané vzorce slatenin
oxidy nekovi CO,, CO, SQ SG;, kovi CaO, FgO;
kyseliny silné H,SO,, HCI, HNG; slabé H,CO;, HPO,



hydroxidy silné NaOH, KOH, slabé Ca(OH), Fe(OH}
soli NaCl, ZnSQ NaSQ,, KNO;, Na;PO,

Jednotlivé chemické prvky a chemické skupiny spehguji podle svych vaznostiaznost (oxidani ¢islo) je
pocet atomi vodiku, s nimiz se atom prvku¢i skupina mize slo&it. Muze byt kladna nebo zaporna. Vodik
ma vaznost vzdy +l, kyslik vzdy —II.

Vyzname¢isel ve vzorcich

Rimskougislici nad zn&kou prvku se ozriije vaznost prvkuPocet atomi prvku ve slodenin se oznauje
arabskowsislici pod zn#kou prvku (nap. H,SOy), jednika se nepiSe. Pokud je chemickych skupin vice nez
jedna, celd skupina se da do zavorkpceet skupinse napiSe za zavorku (fafe(OH) ). Pocet molekulse
oznauje arabskodislici pred vzorcem molekuly (n&p2H,0).

Muzeme pouzikrizového pravidla (¢islo, které je u prvniho prvkei skupiny nahge, se napiSe ke
druhému prvkui skupire doki; kdyz vynasobime vaznostmm atoni, musime u prvniho i druhého prvku dojit
ke stejnému vysledku

M 1] 1]

Pr. NIaZO, oxid sodny, CaO, oxid vapenaty ”Izé, oxid Zelezity

(Pomicka k zapamatovani: je to jako v tané&ch — rwicka za rdicku a zZadna réicka nesmiizstat volna)

V ¢eském chemickém nézvoslovi poméahaji spravnéreniivaznosti takikoncovky—ny, —naty, —ity ...atd.

Schéma:_Odvozovangzakladnich chemickych latek

oxid kovu + HO = hydr| oxid
G \

oxid nekovu + HO > kysel| ina /

Je treba mit na paméti, zZe ne vsechny teoreticky mozné reakce se daji prakticky uskutecnit.
Nazev sal v chemii plati nejen pro chlorid sodny, je to obecné oznaceni pro latku, ktera vznika
reakei kyseliny a hydroxidu. Pokud m4 kyselina vice vodikti (napt. HsPOs) a kovem se nahradi
jen nékteré, vznika hydrostl (NasHPO.) — zlistal jeden H ¢ dihydrostl (NaH2PO4) — ziistaly dva.

sal

prvek ———» oxid

Tabulka: Koncovky vaznosti a konkrétni priklady

vaznost koncovka fiklady

l. -ny sodny, draselny,igbrny,

Il. -naty vapenaty, h@cnaty, Zeleznaty, sa’naty, olovnaty, rttnaty, uhelnaty
Il -ity Zelezity, bority, hlinity,

V. -igity uhlicity, kiemgiity, uhli¢ity, siticity, cinigity

V. -ecny, -icny fosfore&ny,

VI. -ovy sirovy, uranovy

VII. -isty manganisty

VIII. i cely osmtely

Tabulka: Vaznosti béznych chemickych skupin

skupina vaznost skupina vaznost
SO, Il. NO3 I
COs Il. OH l.

PO, Il

Nazvy W&tSiny anorganickych sl@enin se skladaji z podstatného iddavného jména (oxid uhelnaty, siran
sodny). Podstatné jméno udava druh &miny (siran), fdavné jméno wuje wtsinou kov ve slogenins. Pi
vytvéieni vzorce sloteniny z jejiho ndzvu tedy ndjge napiSeme kov (naApNa) a za & druh slogeniny
(SOy). Pak za pouzitiitzového pravidla doplnime pity atomi v molekule (NaSQy).

OTAZKY :
(1) Vyjmenuj znacky 5 plyn(, 5 ostatnich nekovt, 5 kova.
(2)  Vyjmenuj vzorce a nazvy 2 oxidli kovu a 2 oxidi nekovu.

! Nebo prvek s vy3si elektropozitivitou.



w

) Uved vzorec a nazev slabé a silné kyseliny a slabého a silného hydroxidu.
) Co je to vaznost?

) Jakou vaznost ma kyslik a jakou vodik?

) Vysvétli vyznam Cislic ve vzorcich: 2 ZnSOs, 3 Na;S04, Ca(OH)2, Fe(OH)s
) Vysvétli pouZiti kiizového pravidla na 2 pfikladech.
)

)

0

1

o O

o

Co vznikne, kdyz oxid kovu reaguje s vodou?

Pfi jaké reakci vznikne sal?

Jaka je vaznost prvku v téchto slou¢eninach: manganisty, uhli¢ity, Zelezity, sodny, Zeleznaty.
) Vyjmenuj vzdy koncovku a 1 pfiklad u kazdé vaznosti (I. -ny, sodny; Il. -naty, ... atd.)

9
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4. Chemické rovnice
Chemické rovnice vyjadiji praibéh chemickych reakci. Je nutno dodrZovditapravidla:
1. Pocty atomi jednotlivych prvk musi byt na obou stranach rovnitejné V ptipads poteby vezmeme
do rovnice vice molekul.
2. Nejprve napiSeme vzorce latek podléhghu reakce a pak teprve doplnimefyanolekul.
3. NejbezrgjSi upravou je, Ze na jedné sttarezmeme 2 molekuly nebo na jedné strammolekuly a na
druhé 3 molekuly,vzdy hledame nejmensi sgrofenasobek. (n&p3 NO, +2 H,O0 22 HNO; + G,)

Rovnice vybranych chemickych reakci
¢ prvek a kyslik (oxidace, spalovani)

2H, + O, > 2 H,0 S+Q > SO,

C+0 > CO, 2Ca+Q > 2 CaO
4Na+Q > 2 N,O 4AI+3G > 2 AlL,O3

¢ oxid nekovu a voda (vznik kyseliny)

CoO,+ HO =~ H,COs AN +2H0 > 2HNG; + O,
S+ HO - H,SO; P.Os+3H0O > 2 HPO,
S+ HO - H,SO,

¢ oxid kovu a voda (vznik hydroxidu)

CaO + HO > Ca(OH) CuO + HO > Cu(OH),
Na,O + H,O > 2 NaOH FeO;+ 3H,O > 2 Fe(OH)

NH;+ HO > NH,OH

¢ kyselina a hydroxid (neutralizace)

4 NaOH + 2 HSO, > 2NaSO,+4H0O 3 KOH+HPO, » KsPO,+ 3 H,O
Ca(OH) + 2 HCI > CaCj+ 2 H0

NH4OH + HNG; > NH;NO; + H,O

5. Stavba atomu

Atom se sklada z jadra a elektronovych ébdhdro obsahuje kladné protony a neutralni neutrony. Hhwstt
protonu nebo neutronu je 1,7 x4g. V jade je sousedno 99,97% veskeré hmoty atomu. Kdyby cely atom
mél pramér 1 km, jadro by rélo jen 1 cmProton ma elementarni kladny naboj.

Elektron mé& elementarni (dale uz riitelny) zaporny naboj. Jeho hmotnost je §3t000x mensi nez
hmotnost protonu. Kdyby proton vazil 1 tunu, elektby byl €zky jen 0,5 kgElektrony obihaji kolem jadra ve
vrstvach(sférach).Cim vy3si sféra, tim vy3si energii musi mit elekyrokteré na ni obihaji. Aby se elektron
dostal do vysSi sféry, musi dostat dalSi energiopdk pokud elektron klesne na nizsi sféru, eneygiéi ve
formeé fotonu (elementarniho &telného zablesku).

Na principu sodiasného ,seskoku“ elektr@nna nizsi sféru je zalozdaser. Tim vznikne sgtelny
impuls o stejné vinové délce, ktery ma midané vlastnosti a rozsahlé pouziti (mj. i Cizfravae).

Posledni sféra se nazyvalernéni. V ni jsou valetini elektrony, které se podileji na vzniku chemidkyc
vazeb. Pokud je valéni sféra zcela zapina, prvek je zcela netey — neténé plyny He, Ne, Ar.... Ostatni
prvky ,usiluji“ ve sloweninach ziskat stejnou konfiguraci valehsféry, jakou maji neteé plyny, protoze je to
energeticky nejvyhodijsi.

Izotopy jsou modifikace téhoz prvku, jenz edliSuji niznym pétem neutroti. Paiet protori zistava
stejny. Nap. vodik se mze vyskytovat jako &ny lehky vodik bez neutronu, jako deuterium sjedn



neutronem¢i vzacré jako nestabilni tritium se @éwa neutrony. U uranu je druh izotopile¥ity pro jeho
praktické vyuZziti.
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OTAZKY :

(1) Kolik by vazily elektrony, kdyby cely atom vazil 10 tun? (3 tuny, 3 kg, 3 g, 3 mg?)

(2)  Jaky elektricky naboj maji proton, neutron, elektron?

(3)  Co se stane, kdyz elektron ,seskoCi“ na nizSi obéznou sféru? Co musi elektron dostat, aby mohl ,vysko€it* na vyssi sféru?
(4)  Jak souviseji s pfedchozi otdzkou CD-pFehravace?

(5) Které elektronova sféra je valenéni a jaky ma vyznam?

(6)  Pro¢ vSechny atomy ,usiluji“ mit zapinénou valenéni sféru? Které prvky ji maji zaplnénou?

(7)

Cim se li$i dva izotopy téhoz prvku? Vyjmenuj a vysvétli alespori 2 pFiklady.

6. Disociace chemickych latek, kyseliny a zasady (hyoxidy)
Nekteré chemické latky se v roztoku rozkladaji neltidiociuji na ionty.Kladné ionty se nazyvalationty
a zapornanionty. Tyto ionty pak vstupuji do chemickych reakci. o B
Kovy vytvéeji vtSinou kationy (Nd , Ca™ )a nekovy vytvéeji anionty (OH, Cl, SQ?). Aniont i kationt
mize byt prvek nebo cela skupina.

Voda disociuje na Ha OH. U kyselin se od#i kationt H" od zbytku kyseliny, hydroxidy disociuji na
kovovy kationt (napp Na~ a aniont OH

Podle toho, jak disociuji, rozthjeme latky na kyseliny, zasady a latky neutraiyselostéi zasaditost se
ozna&uje jakoreakcea vyjaduje se vestupnici pH od 0 do 14. Roztok s pH 0 je maximékysely, roztok s pH
14 maximalg zasadity. Neutralni je roztok s pH 7 (hapoda).

e Kyselinaje latka, kteraivobiuje vodikovy kationt H(coz je vlastd samotnyprotor). Roztoky kyselin maji
kyselou cht a ve vySSi koncentraciipobi jako silna Ziravinél). Rozpou&ji kovy, které jsou reaktivisi
nez vodik, s hydroxidy twdsoli.

e Zasadaje latka, ktera je schopnandikovy kationt H (proton) pijmout. Zasadité jsou hydroxidy a oxidy

kovi a amoniak. Zasada rozpustna vedved nazyvdouh. Silné zasady jsou rovh nebezpéné Ziraviny.

OTAZKY :

1) Co to znamena, kdyz se fekne, Ze chemicka latka (napf. NaCl) v roztoku disociuje?

Které prvky vytvareji anionty a které kationty? Uved od kazdého 2 pfiklady.

Jak disociuji tyty slouceniny a pro¢: voda, kyselina sirova, kyselina chlorovodikova, hydroxid sodny, siran vapenaty, chlorid sodny?
Jak se vyjadiuje kyselost Ci zasaditost latek?

Co je to kyselina?

Jak se nazyva latka, ktera je schopna pfijimat protony?

Jakou reakci ma amoniak a jakou voda?

Pro¢ jsou silné kyseliny a silné zasady nebezpe¢né?

oD O B W N
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7. Per|od|cka soustava prvia
sdrazeny podle relatlvm atomové hmotnostiRelativni atomova hmotnoshruba vyjadéuje, kollkrat ma atom
daného prvku &si hmotnost nez atom vodfku Relativni hmotnost je to proto, e hmotnost prvku
nevyjadujeme ve vahovych jednotkach (kg, mg), ale poroandg jej s hmotnosti jiného prvku.

Kdyz prvky byly takto stazeny darady, zjistilo se, Zs kazdym osmym prvkem se jejich viastnosti
zhruba opakuji. Proto ¥dcifadu prvki vzdy za osmym prvkem zalomili a tim vznikla tataulk
Rusky v¥decMendélejev roku 1869 tuto tabulku upravil tak, ze:

o prvky, které svymi vlastnostmi neodpovidalyiadil pod tabulku,

0 a naopak vynechal volna mista pro prvky, které dambyly objeveny.

Tato tabulka se v podstapou?iva doposudtadkam se zdeika periody, sloupoim seftiké skupiny
VSechny prvky ve skupéh(pod sebou) maji ve valéni sf&e stejny pdet elektroni a podobné chemické
vlastnosti Shora dai pribyvéa paet elektronovych sfér.

prvky lehké

kovy nekovy

2 Presrgji fe¢eno nez 1/12 hmotnosti atomu uhliku.
prvky tézké

prvky atypické




(2]

OTAZKY :

(1)  Podle jaké vlastnosti jsou prvky sefazeny?

(2)  Proc¢ byla piivodni fada prvku zalomena do nové fadky vzdy za kazdym osmym prvkem?
(3)  Jak upravil ptivodni tabulku prvki védec Mendélejev?

(4)  Co maji stejného nebo podobného prvky, které jsou v jedné skupiné (sloupci)?

(5) Kde jsou v tabulce umistény prvky lehké a kde kovy?

©)

Co znamena ,relativni hmotnost“? Uved piiklad.

8. Chemické vazby
Podstatou chemickych vazeb je tendence prdela zaplnit valedni sféru atomuPokud je jako valemi prvni
sféra, k jejimu zapkni postai 2 elektrony. K zapkni dalSich sfér jeféba 8 elektroin Pokud k dopléni chybi

jen rekolik elektrori, atom se je ,snazi“ ziskat od jiného atomu, které@iektrony pebyvaji. Zcela zaptnou
valertni sféru maji netsé plyny (He, Ne, Ar...). Existuji 2 hlavni druhy chigké vazby:

¢ vazba iontova
Je to vazba mezi aniontem a kationtem. Je to siEda, k jejimu roz8peni je teba mnoho energie. Latky
s iontovou vazbou jsou obvykle tvrdé i@kké, maji vysoky bod tani, di@bvodi elektricky proud (i v roztoku) a
doke vodi teplo. Hklad: kuchyiska sl NaCl, oxid hdgecnaty MgO.
Priklad:
Na'CI-
SodikNa m¢l ve valerni sfée jen jeden elektron. Netnnadgji, Ze by w@kde sehnal chydjicich 7 elektrori
k doplreni sféry na 8, proto/ebyvajici elektron ,prodal“. V jade vSak rél ke kazdému elektronu jeden proton
anyni mu jeden proton a tim i jeden kladny ngd#epyval. Tim vznikl kladmabity kationt N&.

V opané situaci byl chlér Cl. Do uzé@eni valedni sféry mu chy# jeden jediny elektron. Koupil jej
tedy od sodiku, ale v j&& mu pak chy® jeden proton, aby vyrovnal jeho zaporny ndbom™znikl zaporny
aniont CI.

¢ vazba kovalentni

Oba slodené atomy majépole’ny elektronovy parktery obiha ve spoteé sfée. Spolénych elektronovych
pari mize byt i vice — dva a#it Kovalentni slodeniny jsou za pokojové teploty obvykle kapalné npbhmné
(maji nizky bod tani) a nevedou elektricky proutiklad: kyslik G, chlér C}, voda HO, amoniak NH.

OTAZKY :

(1)  Co je podstatou chemické vazby?

(2)  Které zakladni druhy chemické vazby znas?

(3)  Jaké viastnosti ma latka s iontovou vazbou? Uved pfiklad.

(4)  Jakou vazbou jsou vazany molekuly vody, kysliku, amoniaku?

(5)  Kolik elektrond musi mit atom ve valencni sféfe, aby byl ,netecny*?

[(e]

. Roztoky
Roztok je homogenni sfa rozpoudtdla (je ho obvykle daleko vice) a rozpaué latky (obvykle mé&¥). Voda
se vzdy povazuje za rozpo&sio.

Pokud se molekuly rozpowse latky promisi s molekulami rozpotda, vzniké pravy roztok
V opa&ném gipads vznikneroztok nepravykoloidni).

Nasyceny roztole roztok, ktery za dané teploty uz figma dalSi rozpoushou latku.Rozpustnost
urcité latky je paet grani latky, ktera se za laboratorni teploty rozpustil@® g rozpoustila. Cim je vy3si
teplota, tim je rozpustnost pevnych lateksv (v horkémiaji se cukr snaze rozpusti nez ve studeném). Uiplyn
je tomu naopak — ve studené ¥g@ vice rozpughého kysliku, v teplé vadje ho malo a rybam se Spéatn
dycha.

Koncentraceroztoku v % vyjaduje mnozstvi rozpushé latky ve 100 ml vysledného roztoku. (8% ocet
je 8 ml kyseliny octové a 92 ml vody, dohromady Hai.

U vody 1 ml =1 g. Proto u pevnych latekizeme rozpugnou latku vyjadit v g a rozpousdio v ml.

Pri rozpoustni nekterych latek seeplo spotebovava (NacCl), u jinych se teplo uitoje (rozpou&ni
koncentrovanych kyseligi hydroxidd uvoliuje velké mnoZzstvi tepla, mohou az wilgtout a vypalit &i
neopatrného ,chemika“.).

OTAZKY :
1) Jak se nazyva latka, které je v roztoku obvykle vice nez druhé latky?

(1)

(2)  Kdy je roztok nasyceny?

(3)  Co je tfeba udélat, aby nasyceny roztok znovu pfijimal rozpousténou latku?
(4)  Které slouceniny (pfiklad) pfi rozpousténi produkuji velké mnozstvi tepla?
(5)  ProC se rybam v teplé vodé Spatné dycha?

(6)  Kolik vody a kolik NaCl je ve 200 ml 10% roztoku NaCI?



10. Chemické nazvoslovi
(viz Dodatky na konci &ebnice)

11. Chemické reakce
Do chemické reakce vstupujiychozi latkya v jejim ptibéhu vznikaji produkty. Rychlost reakcenarista se
zvySenim teploty a tlaku a naopak snizenim teplotiaku rychlost reakce klesa.

VétSina reakci neprabne az do konce, tj. K@mené veSkerych vychozich latek na produkty, ale
vznikd chemicka rovnovaha- zistane utitd snes vychozich latek a produktAby reakce dal probihala, musi
se produkt odebirat.

Nekteré reakce neprobihaji samovglmusi zde byt dalSi latka, tziatalyzator (K), ktery reaguje
s vychozi latkou (V1) na meziprodukt (V1K) a terkpaprve niize reagovat s druhou vychozi latkou (V2).
Vzniké produkt (P) a katalyzator sesvpivolni® B&zng je znam platinovy katalyzator z automobilovéhoukgf,
ktery zaji¥uje dokonalejsi spaleni vyfukovych ptyn

Vi+V2+K > V1K + V2 > P+K

Chemické reakce v zivych organismech probih&gimou za pomoci bilkovinnych katalyzaior enzymi. Bez
enzymi by zivot nebyl mozny. Kazdy enzym katalyzuje jexiitou reakci - je specificky (n&penzym lipaza
Stepi tuky).

Podletepelné bilanceu nskterych reakci teplo vznik&exotermn) — nejznanyjSi je prudk& oxidace
neboli hdeni. Teplo vznika i i neutralizaci kyselin hydroxidy. Naopak teplo jehicovano pi tepelném
rozkladu rkterych latek, naip vapence (reakaendotermn

CaCQ +teplo > CaO + CQ

V mnoha pipadech pkbéh chemické reakce ndrbeme pozorovat, protoZze produkt a vychozi latka se
vzhledem nelisi. U takovych reakci se pouziva dadéimicka latkaindikator . Indikator reaguje s produktem za
vzniku napadného zbarveni (itapoztok zervena). Mezi indikatory p#tlakmusovy papirek (v kyselém
prostedi Zervena, v zasaditém zmodshYfenolftalein.

Chemické reakce je mozno rtigit do rekolika skupin. PedevSim mzeme rozliSit, zda se jedna o
sluéovani (2H, + G, 2> 2H,0), rozklad (2H,0 = 2H, + O,) nebonahrazeni (2HCI + 2Na > 2 NaCl + H).
Sluéovani je cizim slovem syntéza, rozklad je analfadrazeni je substituce.

Podle elektrickych vztdirozliSujeme reakce oxidai a reakce reduki.

e pii oxidaéni reakci latka fijimé kyslik nebo ztraci vodik nebo ztraci elekiron
e pii redukéni reakci latka ztraci kyslik,ipima vodik, gijima elektrony (zkratka vSe ofias).

12. Poradi reaktivnosti prvki
Reaktivnost prvik zalezi na jejich schopnosttijfimat nebo odevzdavat elektrony pro vyidi chemickych
vazeb. U kot bylo vytvarenopoifadi reaktivnosti

K, Na, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, P, Cu, Ag, Au
reaktivnost <+———» uSlechtilost

Vlevo jsou kovy reaktivéjSi (mérg uSlechtilé), vpravo kovy ménreaktivni (uSlechtilejSi). U kdv se za
uSlechtilost povazuje to, Ze kov nereaguje, tuéreravi a nerozpada se (zlato).

Do rady kowi je z&azen takévodik, ktery mize tvdit kationty stej@ jako kovy, i kdyz kovové
vlastnosti jinak nema. Prvky, které jsoie@ vodikem, jsou reakti¢fsi nez on a proto jej snadno ¥yhi

z kyselin — dany prvek se tedy rozpousti v kyseln&rvky vpravo od vodiku jsou ,slabsi“ a protonagi silu
jej z kyseliny vysnit — prvek reaguje jen séezénymi kyselinami a jen malo.

OTAZKY :

1) Jak se nazyva latka, ktera vznika v pribéhu chemickeé reakce?

) Coznamend, ze pfi reakci vznika rovnovaha? Co je tfeba udélat, aby reakce probihala dal?
) Co je to katalyzator? Jaky katalyzator je v auté a jaky v Zivém organismu?

) K &emu slouzi fenolftalein?

) Uved priklad syntézy, analyzy a substituce.

)

)

)

)

BwWw N

(2]

Jak se nazyva reakce, pfi které latka ztraci kyslik nebo pfijima vodik?

Jsou uSlechtilé kovy zaroven hodné reaktivni? Pro¢?

Co se stane, kdyz vhodime do kyseliny kov, ktery je v pofadi reaktivnosti az za vodikem?
Kterou silné exotermni reakci zna$? Co se pfi ni déje?

BN

©

% Je to #co podobného, jako kdyZ Karel seznami Honzu s Ujrktef se neznali, necha je v hovoru a jde dal.
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B.Anorganicka chemie - nekovy

osnova popisu jednotlivych prvik

stru‘na charakteristika — nadzev, zfka, skupenstvi, dalsiikbzité adaje
vaznost, péet valernich elektroui

vyskyt

vyroba

vlastnosti samotného prvku, jeho pouziti

slow'eniny — jejich nazvy, vzorce, vlastnosti, pouziti

agrwNE

l. Vodik

vodik, H, nejlelii plyn, ma zvlastni postaveni

1. Vaznost a p&et valenénich elektroni
vodik ma jediny proton a jediny elektron, vaznesvidy |

2. Vyskyt
na Zemi pedevSim ve vad v organickych latkachdetng Zivych organism; ve vesmiru je to nejroz®insjsi
prvek

3. Vyroba

e elektrolyzou vody 20> 2H + 0O (kationt se vyltuje na katod — zaporg
nabité, proto je k ni kationtiahovan)

e v laboratdi rozklad kyseliny zinkem Zn +430, > H, + ZnSQ

4. Vlastnosti a pouZiti
e bezbarvy plyn, bez zapachu, podstdetci nez vzduch, hitavy, se vzduchensi s kyslikem tvéi traskavou
SmeEs
0 bod tani — 259°C, bod varu — 253°C
o chemicky je taedukini ¢inidlo — CuO + H > Cu + HO
0 pii vySSi teplot se gimo sliuje s jinymi prvky a vytvli hydrid, v nichZ je jako anioriNaH) nebo
jako kationt (sulfan EB)
o oxidaci vytvdéi vodu 2H+ 0O, > 2 H,0
e existuje izotop vodiku sjednim protonem a jednigutronem, tzv. &ky vodik @euterium), jeho
slowenina, tzvtézka vodase pouziva v jadernych reaktorech. Izotop seu®roey je radioaktivnfritium
pouziti
0 chemicka vyroba — kyseliny, amoniak
o plyn pro svéovani arezani kow
o palivo do raketovych motér zkousi se i do spalovacich matqro automobily
o dfive naph vzducholodi (vybuchy)

o

slouceniny

o kyseliny— kazda kyselina musi obsahovat jedievice kationti H*

0 hydroxidy— je sodasti skupiny OH, kterou musi mit kazdy hydroxid
0 organické latky- nemiize byt organicka latka bez vodiku

OTAZKY :

1)  Jaka se strucna charakteristika vodiku?

)V jakeé slougeniné se na Zemi vyskytuje nejvice vodiku?

) Napis rovnici rozkladu vody elektrickym proudem.

) Co se stane, kdyz se smicha vodik se vzduchem a zapali?
)

)

)

wW N

(3]

Cim se lisi deuterium a tritium od oby&ejného vodiku?
Jakou skupinu s vodikem musi obsahovat vSechny kyseliny a jakou vSechny hydroxidy?
V jakém skupenstvi bude vodik pfi teploté —150°C?

(2]

SIS T REOS =
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. Kyslik

kyslik, O; plyn, umo#ujici ha‘eni a dychani

1. Vaznost a p&et valertnich elektroni
ma 6 valenni elektrorii, vaznost je vzdy — Il (do zagni sféry chybi 2 elektrony)

2. Vyskyt
na Zemi pedevsim vevzduchu(21%), vevod, v nerostech a horninach (vapenetgrken), v organickych
latkach wetns zivych organism

3. Vyroba

e celektrolyzouzvody2 0> 2H,+ O,

e z kapalného vzduchu postupnou destila¢i gphlazovani vzduchu nejde zkapalni kyslik (-183°C) a pak
dusik (-196°C), pak vodik (-253°C) a nakonec hel{u®69°C); fii ohiivani se v obraceném faali odp#uji

Vlastnosti a pouZiti
bezbarvy plyn, bez zdpachtiz$i nez vzduch, jeffEinou haeni
vyskytuje se ve dvouatomovych molekulach O
pisobenim elektrickych vybdjvznikaji trojatomové molekuly 9 0zén
0 0zO6n ve vySSich vrstvach atmosféry vytvachrannou vrstvuktera zachycuje &Sinu nebezpmého
ultrafialového z#eni, nyni je tato vrstvéinnosti¢lovéka ohrozovana
0 ptizemni 0z6n jako s@ast plynnych exhalaci smogu- je Skodlivy; v menSim mnoZzstvi se uije [i
pouzivani kopirky, proto se tato prace nedopajeuhotnym Zenam
kyslik s ¥tSinou latek reaguje naxidy; velmi rychla oxidace se oz&ige jakohoreni, dochazi k amu pi
zahrati latky na zapalnou teplotu, uviaje se velké mnoZzstvi tepla; superrychla oxidacg/prich
® pouziti
0 chemicka vyroba
0 jakékoliv spalovani
0 jakékoliv dychani
0 plyn pro svéovani afezani ko
0 hutnictvi — vhani se do pecé pveni rudy (¢tSinou oxidu), ktery se &mi nacisty kov
)
0
0

..._-h

sowast paliva do raketovych mofor
dychaci pistroje (Iékastvi, potapgni, hasti)
ma silny Klici a dezinfekni inek

5. slouéeniny

voda — je probrana v nasledujici samostatné kapitol

oxidy — s ¥tSinou latek — oxidy nekdvs vodou reaguji na kyseliny, oxidy Kowa hydroxidy
kyseliny — kyslikaté kyseliny, népH,SO,

hydroxidy — je sotasti skupiny OH, kterou musi mit kazdy hydroxid

o peroxid vodiku HO, — kysli¢nik®, silny oxidani (&inek — dezinfekce, odbarvovani vias

O o0Oo0oo

OTAZKY :

1) Kolik valenénich elektrond a jakou vaznost ma kyslik?
) Ve kterych kamenech (horninach) je obsazen kyslik?
) Které prvky je mozno vyrobit rozkladem vody?

) Které plyny je mozno vyrobit z vzduchu? Jak?
)
)
)
)

W N

(3]

Kde je 0zon uziteény a kde Skodlivy?

Jaké jsou podminky hofeni a co se pfi ném vlastné déje?
K &emu je nezbytny kyslik?

Co je to chemicky ,kysliénik* a k ¢emu se pouziva?

~N O

R R B R e
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lll.  Voda (slowtenina vodiku a kysliku)

voda, HO, nejroz&ersjsi slowenina na Zemi; mé zvlastni postaveni, protoze unjezzivot

1. Vyskyt
Zabira 2/3 zemského povrchu, jeji mnoZstvi se odjeada 1 400 000 000 Kr(l,4 miliardy), a to hlavh ve
skupenstvi kapalném, ale i plynném (para) a pevié). VSechny zivé organismy obsahuji vodu.

2. Vlastnosti a pouZziti
e bezbarva kapalina,
o bod tani 0°C, bod varu 100°C
e chemické vlastnosti: dastni se tvorby &kterych krystal (CuSQ . 4H,0 jsou modré krystalky, bez vody
bily prasek); s oxidy tvd kyseliny nebo hydroxidy
e pouziti
0 univerzalni rozpoustlo iontovych slotenin
o prostedi, v @mz probihaji chemické reakceetnt metabolismu zivych organism
o prostedek pro chlazeni agnos tepla (ma velkou tepelnou kapacitu — viz jaéle@lektrarna)
0 voda pitna a voda uZzitkova na myti a splachovanisi odpovidat hygienickymiedpigim

OTAZKY :
1

N

)

) Vody jsou na Zemi tisice nebo miliony nebo miliardy krychlovych kilometrd? (1 km? vody vazi miliardu tun)
) Jaky je bod tani a bod varu vody?
)
)

=

Jaké jsou chemické viastnosti vody?
Vyjmenuj 5 pouziti vody.

SR TNS =

(S]]

IV.  Netetné (vzacneé) plyny

hélium He, neon Ne, argon Ar, krypton Kr, xenon ¥ajon Rn; plyny obsazené v malém mnozstvi ve vagluc
prakticky nereaguji

1. Vaznost a p&et valenénich elektroni
jako jediné prvky maji uz&enou valetini sféru, maji v ni 8 elektrén(He jen 2)

2. Vyskyt
na Zemi pedevsim ve vzduchu

3. Vyroba
e destilaci kapalného vzduchu

4. Vlastnosti a pouZiti
e bezbarvé nehitavé plyny, bez zapachu, jejich st@miny bul’ vibec neexistuji nebo jsou velmi nestabilni,
o hélium bod varu — 269°C
® pouziti
0 He — naph vzducholodi, dychaci sta pro hloubkové pot&pi (zabréuje kesonové nemoci) — velmi
drahé, ve vzduchu je ho jen 1 dil ve 200 00@ d#duchu), kapalné pro velmi hluboké zchlazovani
(superpdgitace)
Ne — napi do reklamnich vybojek
Ar — nejroz&fensjsi, ve vzduchu je ho skoro 1%, pouziva se Kmpilizarovek
Kr, Xe — velmi vzacné, iidava se do naplni zigek, Kr také do lasér
0 Rn - je radioaktivni, vystupuje Zigy v nskterych oblastech a #pobuje hygienické problémy

O oo

OTAZKY :

(1) Proc jsou netecné plyny nete¢né? Jak se to projevuje

(2)  Jaké ma vyhody a jaké nevyhody pInéni vzducholodi heliem?
(3) K ¢emu se pouziva neon a jaky vyznam ma radon?

(4)  Jak souvisi kapalné helium a superpocitace?
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V. Halogeny
fluor F, chlor CI, (plyny); brom Br, (kapalina)pq | (pevna latka); nejsi&jsi nekovy

1. Vaznost a p&et valertnich elektroni
valertni sféra méa 7 elektrdin chybi tedy 1 elektron — vaznost — |

2. Vyskyt

vzhledem k vysoké reaktivnosti jen ve sleninach
e F —nerost kazivec CaF

e Cl —nerost kamenn&isNacCl

e Br— morska voda, miské organismy

[ ]

| - moiskéiasy

3. Vyroba

e Cl,—elektrolyzou 2 NaCH 2 Na + C}

4. Vlastnosti a pouZiti

e jsou velmi reaktivni, reaguji €t8inou kovi i nekowi; reaktivita klesa od fluoru k jodu

e [, —Zlutozeleny jedovaty plyn, lepta sklo, nejreaktj&h ze vSech prvk odolava mu jen Au a Pt.

e Cl, — Zlutozelenyjedovaty plyn, m& silné diici a dezinfekni inky; pridava se do pitné vody jako
dezinfekni prostedek, v 1. sétové vélce byl pouzit jako bojovy plyn

e Br— hnéda dymajici kapalina

e |- c¢ernoSedé krystalky, je nezbytny gfianost stitné zlazy

5. Sloweniny a jejich pouziti
e F —svodou vytvéi kyselinu fluorovodikovou HEgji soli se nazyvaiji fluoridy, pouZivaji se k lépt skla;
o organické sloéeniny fluoru se fidavajido zubnich padte snizeni kazivosti zib
0 organické sloéeninateflon odolava vysokym teplotdm a pouziva se k potahopanvi
e CI - svodou vytvé kyselinu chlorovodikovou HCI, jeji soli se nazyvajthloridy
0 zfed®na kyselina chlorovodikova je v Zaludku jakavici ¥ava
o chlorid sodny NaCl Kuchyisk&a €l) — v potravinéstvi k soleni a konzervaci potravin, v chemickém
pramyslu pro vyrobu chloru, sodiku a jinych stenin
o fadadezinfeknich prostedk: (chlorové vapno, chloramin, Savo) obsahuje &ainy chloru
e Br — s vodou vytvé kyselinu bromovodikovou HBr, jeji soli jsoubromidy
o bromid stibrny AgBr se pouziva do citlivych vrstéilmii
0 organické sloéeniny bromu se pouzivajiipryrobe nékterych €k
| — s vodikem vytvA jodovodik, ten s vodou reaguje kgselinu jodovodikovou Hl, jeji soli se nazyvaji
jodidy;
o organické sloéeniny jodu se pouzivaji jako dezintek prostedek (Jodisol)

OTAZKY :
1) Halogeny maji charakter kov(i nebo nekova?

(1)

(2) S jakym halogenem pfichazi denné do styku kuchar a s jakymi rybar na mofi?

(3)  Obsahuje vzduch vétsi mnozstvi halogend? Proc?

(4)  Ktery halogen si nem(zete dat do sklenéné lahvicky, ale jen do zlaté?

(5)  Které halogeny se pouzivaji k dezinfekci?

(6)  Které halogeny jsou nutné pro klasické fotografovani?

(7)  Pro¢ jsou zaludeCni Stavy silné kyselé (pozna se pfi zvraceni)?

(8) Coje to—lepta to sklo, ale také chrani zuby pfed kazem (zalezi na tom, v jaké je to slouceniné a v jaké koncentraci)?
VI. Sira

Sira, S, Zluta pevna latka

1. Usparadani valer®ni sféry:
6 valergnich elektrofi, maze mit vaznost —Il az +VI.
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2. Vyskyt:
loziska siry, hadé uhli, nerosty pyrit FeSgalenit PbS, sfalerit ZnS

3. Vyroba
Cista sira sesti z podzemnich loZisek, jako vedlejsi produkt karfiri zpracovani ropy nebo sulfickovii (FeS)

4. Vlastnosti:

Zlutd pevna latka, krystalicka nebo plasticka pokiigstalového uspgadani. Nerozpustna ve wgdbod tani
119°C, rozpustna v sirouhliku @SSpatny vodi tepla a elektny, hai za vzniku SQ

5. Sloweniny:
1) bezkyslikaté sloéeniny
sulfan (sirovodik) HS', jedovaty, rozpush ve vo& ma vlastnosti slabé kyseliny, vzniké pniti bilkovin,
soli sulfidy, nap. NaS, sulfid sodny
oxidaci sulfidi malo reaktivnich (uSlechtilych) kéwznikaji¢isté kovy, nap
Ag.,S+Q > 2 Ag + SQ

2) kyslikaté sloweniny
e oxid sititity, SY0,, drazdivy jedovaty plyn, s@ésti smogu a kyselych d&$ nici kovové
konstrukce a sochiska dila (z mramoru)
jeho reakci s vodou vzniklyselina siicita, H,SO;, nestala slaba kyselina, sdificitany
a hydrosficitany, nag. hydrosticitan sodny NaHS@ je souasti fotografického ustalova
(chemikalie pro zpracovani filmu — rozpousti brorsidbrny)

e oxid sirovy, S"O;, pevna latka, vznika z SO

jeho reakci s vodou vznikd/selina sirova H,SO,,

siln& kyselina, reaguje s vodou za vzniku velkétmmzstvi tepla
koncentrovana sithoxiduje a dehydratujéodebira vodu — organické latkéernd)
zredEna pisobi jako silna kyselina, Wdiuje slabsi kyseliny ze sléenin

pouziva se ndpv akumulatoreclaut

soli sirany a hydrosirany, napNaSQO, a NaHSQ

kyselina sirova jetdezitou surovinou pro vyrobplasti, hnojivavybusnin

O O O0OO0OO0Oo

VIl. Selen

selen, Se, Seda latka kovového vzhledu (ale jekowi)
Vyskytuje se spolu se siroutiPswtleni se sild zvySi jehoelektricka vodivostPouziva se v elektronickych
soutastkach, citlivych na stlo (fotobuiky).

OTAZKY :
(1) V jakych nerostech se vyskytuje sira?
(2)  Ktera tvrzeni jsou pravdiva:
al sira se rozpousti ve vodé b/sira je Spatny vodic¢ elektrického proudu c/ve vafici vodé bude sira kapalna?

3) Covite o sulfanu?
4)  Jaky je ekologicky vyznam oxidu sifi¢itého?

(2]

Jak souvisi kyselina sirova s automobily?
Co se déje se selenem, kdyZ na né&j dopadne svétlo, a jak se této vlastnosti v praxi vyuziva?

SIS TGRS

)
)
) Jaké vlastnosti ma kyselina sirova?
)
)

VIIl. Dusik
dusik, N, plyn

1. Usparadani valer®ni sféry:
5 valergnich elektroi, vaznost —Ill az +V

2. Vyskyt:
ve vzduchu78% objemovych, neroltdekNaNG;, organické latky, hlavhbilkoviny
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3. Vyroba
destilacikapalného vzduchu

4. Vlastnosti

plyn, malo reaktivni, bez zapachu

Pouziti: surovinav chemickém pimyslu,bezpénostni atmosférati cerpani htlavin, uchovavani Zivych tkani
ve zmrazeném stavu (kapalny dusik —196°C), otiistr@ni bradavic

5. Slou¢eniny
1) svodikem
amoniak, NHs, drazdivy plyn, vznika napve hnoji, surovina pro vyrobu hnojiv
s vodou tvéi hydroxid amonny(¢pavek), NHOH, slaby hydroxid, tvid soli amonngnag. NH,CI, chlorid
amonny, NHNOs, dustnan amonny; (Ni).CO;, uhligitan amonny, satast kygicich prask do peiva

2) s kyslikem

o oxid dusnatyN'O, sowast vyfukovych plyf

o oxid dusity N",0;, z rsho kyselina dusitAdNO, a z ni soli_dusitanynag. dusitan draselny KN
sowast tzv. rychlosoli k nakladani uzeného masa (dé@asucervené zbarveni)

o oxid dusiny, N¥,0s, z nsho kyselina dusina, HNO;, nejsilrgj$i anorganicka kyselina, oxiduje v&echny
kovy kron® zlata, ve srési 3 dily HCl a 1 dil HNQ@ (lu¢avka kralovskd) rozpousti i zlato.

o0 Soli dusénany(ledky) NaNQ, KNOs, NH;NO; se pouZivaji jako hnojivo.

OTAZKY :

1) Setkal ses jiz nékdy s plynnym dusikem? Kde? A kde je mozno se setkat s kapalnym dusikem?
) Bude zapalka hofet v atmosféfe Cistého dusiku?
) Ktera drazdiva slougenina dusiku vznika ve hnoji, jaky je jeji vzorec?
) Ktera anorganicka kyselina je nejsilngjsi?
)
)

w N

(<]

Jaké sloZeni a jaké U¢inky ma lu¢avka kralovska?
Které slouceniny dusiku néjak souviseji s vafenim?

SRS

(=2}

IX. Fosfor

fosfor, P, pevna latka

1. Usparadani valer®ni sféry:
5 valergnich elektroi, vaznost —Ill az +V

2. Vyskyt:
ve fosforénanovych mineralech, nampatitCa(PQy),, v organickych latkach

3. Vyroba:
z apatitujeho reakci s oxidemr&micitym za gitomnosti uhliku
2 Ca(PQy),+ 6 SiG + 10 C> P,+ 6 CaSiQ+ 10 C

4. Vlastnosti:

dvé modifikace: bily fosfor, P,, jedovaty, samozéapalny, pouzival se do zapalngohib
¢erveny fosfor, stabilni, ale hidavy, je ve Skrtatku krabky zapalek, itenim hlavéky se
premeni na bily fosfor, ten se vzniti a zapali ht&ku zapalky (obsahuje chignean draselny)

5. Sloweniny (s kyslikem):

oxid fosforé&ny P,O;0, reakci s vodoltyselina fosfor&na H;PO,, slabé kyselina, s kovy reaguje jen za zvySené
teploty, sodast gipravki na myti WC,

tvori soli fosforeénany, nag. fosfor&nan sodny N#O, mohou byt také hydrofosfameany NaHPO,

a dihydrofosforénany NaHPO,. ;pouZivaji se jakdinojiva; fosfore&nany jsou sotasti _kosti

OTAZKY :

(1)  Jaké zna$ modifikace fosforu a jaké maji viastnosti?

(2)  Které sloueniny fosforu se pouzivaji jako hnojiva a které jako myci prostfedek na WC?
(3)  Co se déje pfi Skrtnuti zapalky?



X.

16

Uhlik

uhlik, C, pevna latka, zaklad vSech organickyceKat

1. Usparadani valer®ni sféry:
4 valergni elektrony, vaznost +IV nebo +II kovalentni vambschopnost tugt dlouhé stabilnitettzce —
organické latky

2. Vyskyt
nerosty diamanttuha gisty C), uhli¢itany (hornina_vapene€aCQ), ve vzduchu 0,03%, uhlzivé organismy,
vSechny organické latky

3. Vyroba
spalovani organickych latek (nagireva) za omezenéhdiptupu vzduchu — vyrobaeMéného uhli

4. Vlastnosti
formy

a)diamant— nejtvrdsi nerost, jednotlivé atomy vazany v gekrystalové rriZzce; pouziti klenotnictvi,
fezani a brouSeni tvrdych matetigsyntetické diamanty)

b) tuha (grafit) — velmi ngkky nerost — jednotlivé vrstvy atamse po sob posouvaji (proto vede
elektricky proud) aistavacerna stopa; pouZiti na tuzky a jako mazadlo/psokych teplotach

c) saze- jako plnidlo gi vyrobé pneumatik

5. Sloweniny (anorganickeé)

1)
[ ]

2)

3)

s vodikem

kyanovodik,HCN, slab& kyselina, prudce jedovaty, voni pékkich mandlich, tvii soli kyanidy, nag.
kyanid draselny, KCN (cyankaliy, chemickém pimyslu, kriminalni otravy {lovék umira po 60 mg —
zhruba 1 kapka)

s jinymi prvky
Karbidy, nag. karbid Kemkity, SiC - velmi tvrda latka, brusny material (brousky, gy papir),

soustruznické nastroje k obedld kowi; karbid vapenaty CaCboulivé reaguje s vodou za vzniku
acetylenu — ten ve sfsi se vzduchem po zapaleni vybuchuje élgtipii masopustu)

sirouhlik, CS,, jedovata kapalina, rozpousti siru

s kyslikem
oxid uhelnaty CO, smrteld jedovatyplyn, bez barvy a zapachu, vzniké pedokonalénspalovani
uhliku; obsazen ve vyfukovych plynech a fiptvotil hlavni sodast svitiplynu, pouzivanéhdide pro
vafeni a topeni
oxid uhli¢ity, CO,, nedychatelnyplyn, #z3i nez vzduch, vznikétipdokonalémspalovani organickych
latek a pi dychani
o vyskytuje se v &kterych studnach a jeskynich, mapPsi jesky@d“ ve Francii (pes se udusil,
¢lovéku se nic nestalo, protozezhilavu nad hladinou C&),
e tuhy CG je bila pevna latka o teptotca —70°C (v jedné detektivce byla dyka z,QtduZita jako
vrazedna zbig; pouziva se do hasicichigtroja
® CO; se pouziva k chlazeni; do Sumivych ndipoj
e reakci CQ s vodou vznik&yselina uhli¢ita, H,CO; nestala slaba kyselina, #¥eoli uhlicitany:
0 Na,CG;, uhligitan sodny, sodana prani, z#kéuje vodu
o NaHCG;, hydrouhlEitan sodny, jedla sodari prekyseleni zaludku (paleni zahy), do Sumivych
napoj
0 K,CO;, pota$vyroba skla a mydla

OTAZKY :

Jakou vyjime¢nou schopnost ma uhlik?

Kde se vyskytuje uhlik?

Ktery nerost je nejtvrdsi?

Jak souvisi uhlik s automobilovymi pneumatikami?

Ktera vlastnost tuhy umozriuje jeji pouziti do tuzek?

Co vznikne, kdyz hofici ohnisté zalijete vodou? Jaké chemické procesy probéhnou, kdyz kusy dfev nechate dohofet na bily popel? Co v tom popelu

1

N

=~

)
)
)
)
)
)

D

asi bude a co tam uz nebude?
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7)  Ktery smrtelny jed pachne po hotkych mandlich? Stacilo by pal kavové IZi¢ky k usmrceni Elovéka?
8)  Ktera sloucenina uhliku ma souvislost s masopustem?
9

) Jaka vlastnost CO2 se projevila v tzv. Psi jeskyni?
) Lze udélat z ,plynu” dyku? Jak?
2) Piipfekyseleni Zaludku se doporucuje: Na;HCO; KoCOs ; CSz ; SiC; KCN? Jaké viastnosti maji ostatni uvedené latky?

)
)
) Bublinky v Sumivych napojich jsou tvofeny oxidem uhelnatym nebo oxidem uhli¢itym?
0
1

XI. K¥remik

kfemik, Si, pevna latka

1. Usparadani valer®ni sféry:
4 valeréni elektrony, vaznost +1V nebo -1V

2. Vyskyt
po kysliku druhy nejrozEnsjSi prvek na Zemijen ve slodeninach(oxidy, nap.kiemenSiO,; kiemkitany,
nap. zivec)

3. Vyroba
z kiemenného piskpomoci hagiku SiO, + 2 Mg—> Si + 2 MgO

4. Vlastnosti
Cisty kiemik je_tmava tehkd latkapouziva se pro vyrobu elektronickych &astek (v USA je passtné Silicon
Valley, Kiemikové udoli, kde se vyvijeji $piové elektronické saiastky)

5. Sloueniny
1. oxid kiemicity, SiO,, kiemen tvoii zaklad pisku, pouziti ve stavebnictvi a pro virekla a porcelanu
2. kyselina kifemi¢ita, H,SiO; slaba kyselina, tid soli kiemi¢itany, nap. kiemiditan sodny NgSiOs; se
pouziva pi vyrobé porcelanu
3. sklo —,roztok" pevnych latek (SiQ CaO, NaO)
0 vyrabi se tavenimip1500°C SiQ+ CaCQ + NaCO; - sodné sklo- okenni tabule
0 ruzné grisady n¥ni vlastnosti skla, nap:
» draselnésklo — varné konvice
= olovnatésklo — optika, vazy
= barevnaskla gidanim fiznych kowi — untlecké gednety (nepiihlednécerné sklohyalit je
swtovy unikat, v 19. stol. bylo vyr&ho v Jtikové Udoli u Novych Hrad, recept byl ztracen)
» kiemennésklo —¢isty SiO,— vysoce odolné, pro zvlaStniely

Otazky:

1) Jaky ma vzhled a k éemu se pouziva Cisty kfemik?

(1)

(2)  Je prvek kiemik v pfirodé vzacny nebo dost rozsifeny? Kde jej miizeme nalézt a v jaké formé?

(3)  Zakladem pisku je kfemicitan sodny nebo oxid kiemigity?

(4)  Z&eho a jak se vyrabi sklo? Sklo je sloucenina nebo smés? Jaka smés?

(5)  Z jakého skla se vyrabi varné konvice? Z jakého skla okenni tabule? Existuje zcela neprihledné skio?
(6)  Jak se dosahne rizné barvy skla?
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C.Anorganicka chemie - kovy

l. Kovy obecrg

Kovy jsou WtSinou lesklé, kujné, tazné a vedou elektricky pro@hemicky jsou &které velmi reaktivni, jiné
témer nereaguji.

1. Vyskyt
THi ¢tvrtiny prvka v prirodé jsou kovy. USlechtilé kovyAu, Ag, Pt, Cu) se vyskytuji ve foristého ryziho
kovu, ostatni kovyse vyskytuji ve slateninach.

2. Vyroba

Cisté kovy sedi agisti fyzikalnimi metodaminag. ryZzovani zlata), kovy ve sléaninach (rudach) se ziskavaji
chemickymi postupynefgastji se slodenina fevede na oxid a ten se redukogssisty kov.

Jako redukni ¢inidlo se pouzivéa uhlik (koks), hlinik aj. Niap

a) 2ZnS+3 > 27Zn0O +2SQ sulfid zinku se prazeninFgved| na oxid
Zn0 +C 2> Zn+CO redukce koksem nisty zinek
b) Cr,O3 + 2 Al - 2 Cr + ALO; redukce oxidu chromitého hlinikem na chrom

Alkalické kovy (Na, K) a dalSi lehké kovy (Al) semabsji elektrolyzouroztavené soli tohoto kovu gkierym
halogenem (napNacCl - na jedné elektrédse vyl&uje sodik a na druhé chlor.)

Vlastnosti

latky kujné a tazné

dobre vedouteplo i elektrické proud

maji miznouhustotu(kovy lehké(Na, K, Mg, Al), stedre tézké (Fe, Cu) a&kké (Pb, U, Hg, Os)

maji miznoutvrdost (mekké kovy se daji krajet nozem — Na, Mg, ale i Phjedts tvrdé jsou Cu, Fe, mezi
velmi tvrdékovy pati Mo (molybden), Cr (chrom)

e maji liznybodtani

0 -39°CuHg,

o lehce tavitelnélo 500°C Sn (cin), Pb, Zn, Al

o stredre tavitelné 1 000° - 2000°C Fe, Cr,

o velmi &Zce tavitelnénad 2000°C. Mo 2 610°C; W (wolfram — vlaknadidak) 3 390°C

e o & 0 W

VétSina kowi vytvéri kationty. Alkalické kovy (Na, K) jsou velmi reaktivni, usletilé kovy jsou malo reaktivni
(nap. zlato).

Cisté kovy se vyskytuji v krystalické podabAtomy kovu jsou k sobvazany tzv.kovovou vazbou Atomy
nemaji dostatek elektréma vytvdeni normalni kovalentni vazby (spé&tgm elektronovym parem) se vSemi
okolnimi atomy v krystalu a proto je vazbaiwna volnymi elektrony, které se mohou vopohybovat po celé
krystalové niizce. Tyto_volné elektronjgou gi¢inou dobré elektrické vodivosti kéy

4. Koroze kovia

Koroze je rozruSovani kovu vlivem &8iho prostedi Jedna fedevSim o chemické procesy.

USlechtilé kovy nekoroduji (Au, Pt) nebo jen minim&(Sednuti sgtbra). U ¥tSiny ostatnich ko vznika na
povrchu vrstva oxidu. DalSi postup zaleZi na toda axid vytvdi tenkou souvislou vrstyku, ktera kov chrani
(Al, Cu) nebo zda koroze postupuje stale do hloutle). Rovnicaezavéni zeleza

4Fe+2HO+3QG~> 2 (Fe0s;. H,0O) — oxid zelezity s vazanou vodou

Ochrana pred korozi:

e pokryti odoljSim kovem -pokovovanhag. Zn (pozinkovani), Cr (pochromovani)

e pokryti iiznyminatéry — musi se obnovovat

OTAZKY :

(1) Jaké jsou typické viastnosti kovi?

(2)  Které kovy se v pfirodé vyskytuji jako ryzi a pro¢?

(3)  Napiste rovnice ziskavani zinku ze sulfidu zine¢natého.

* N&které slitiny maji velmi nizky bod tani, nagVoodiv kov 66°C a pajka 240°C.
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=

Pro¢ u nékterych kovi koroze nepostupuje do hloubky?
) Jakeé jsou zakladni prostfedky ochrany kov( pfed korozi?

(4)  Jak se vyrabi Na z NaCI?

(5)  Vyjmenu;j 2 lehke, 2 téZké a 2 velmi tézké kovy.

(6)  Vyjmenuj 2 mékké, 2 stfedné tvrdé a 2 velmi tvrdé kovy.
(7)  Ktery kov ma nejnizsi a ktery nejvy3si teplotu tani?

(8)  Jaky je princip kovové vazby a jaké ma disledky?

(9) Coto je koroze?

(10

(M1

Il. Sodik, draslik (alkalické kovy)

sodik, Na, draslik, K; lehké, #kké, velmi reaktivni pevné latky

1. Usparadani valer®ni sféery
Maji 1 valerini elektron, jejich vaznost je +I.

2. Vyskyt
Jen ve sloteninach — miska voda, mineralni vody; nerosty zivec, ledek, Ngdu sodasti £la vSech Zivych
organisni.

3. Vyroba
elektrolyzou roztaveného halogenidu (hagroba Na z NaCl)

4. Vlastnosti
sttibrnéhovzhledu, lehké lehti nez voda;_rékké — daji se snadno krajet nozem; lehce taviteleémi reaktivni
— na vzduchu se samy i, reakce s vodou je biliva az explozivni; Na barvi plamen do Zluta

5. Sloueniny

hydroxid sodny, NaOH, hydroxiddraselny, KOH - silné hydroxidy, velmi nebezg® Ziraviny (horSi nez
kyseliny, protoze pronikaji do hloubky a nedajispdachnout), pouziti v chemické vymldiive do rkterych
disticich prosiedki — nebezpéné (roztoku hydroxidu séké louh)

uhli¢itan sodny a uhtitan draselny — probrany u uhliku

chlorid sodny, NaCl — potravingstvi, chemické vyroba hydroxidu sodného a sodnych soli
chlorid draselny, KCI — draselné hnojivo, chemicka vyroba

dusi¢nan draselny, KNO; — ve stedovku se pouzival k vyrabstelného prachu, nyni hnojivo

OTAZKY :

1) Pro€ neni mozno v pfirodé najit loZiska Cistého sodiku &i drasliku?
) Co se stane, kdyz kousek sodiku hodite do vody? Napiste rovnici.
) Jaké vlastnosti maji hydroxid sodny a hydroxid draselny?
)
)

B W N

Pro¢ jsou tyto latky jesté horsi Ziraviny nez kyseliny?
Které soli sodiku a drasliku se pouzivaji v potravinarstvi a které v zemédélstvi?

(3]

lll.  Vapnik, hoi¢ik (kovy alkalickych zemin)
vapnik, Ca, hitik, Mg, reaktivni pevné latky

1. Usparadani valertni sféry
Maji 2 valergni elektrony, jejich vaznost je +lII.

2. Vyskyt

Jen ve sloéeninach:

vapnik- v nerostech (sadrovec CaSQ@ H,0), horninach (vapenec Cag)Q
hoi¢ik v nerostu magnezitu MgGQ v maské vod
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3. Vyroba
jako alkalické kovy

4. Vlastnosti

fyzikalni vlastnosti podobné jako alkalické kovprpkud mér reaktivni
reaguji_s vodouma hydroxidy Ca+ 248 > Ca(OH) + H,

a s kyselinamna soli Ca+ 2 HCP CaCh + H,

5. Slouéeniny
oxid vapenaty, CaO, palené vapnpvyrabi se tepelnym rozkladem vépende qca 1000°C ve vapenkach
CaCQ > CaO + CQ; z vapence obsahujiciho hliny (oxid hlinity) sedhi cement Cementové malty jsou
obzvlas¢ pevné a tvrdnou i pod vodou.
Palené vapno se tzv. vyhaSenifidanim vody) pemeéni navapno hasenéhydroxid vapenaty)
CaO + HO - Ca(OH).

HaSené vapno se pouziva do malty, kde jeltndprenena na vapenec apobiztvrdnuti malty

Ca(OH)} + CG, » CaCQ + H,0.

Siran vapenaty, CaSQ — v iro jako nerost sadroveobsahuijici v krystalech na kazdou molekulu sidwiu
molekuly vody (CaS®. 2 H0). Fi zalrivani se krystaly rozpadaji, voda se uwp a Zistdva rychle tuhnouci
sadra (CaS® . 0,5 HO), kde na 2 molekuly siranu je jen jedna moleluddy. Sadra se pouziva k vyrob
odlitki a ve stavebnictvi.

Oxid hote¢naty MgO auhli¢itan hofeénaty MgCO; se pouzivaji jako zaruvzdorné materiély, indpvyzdivce
peci. Oxid hoe¢naty se fidava do kakaa, abyigtalo sypké.

Siran hore¢naty, MgSQ, se pouziva jako mirné projimadio {kéa €il) — je ve tSim mnoZstvi obsazen
v mineralnich vodach Zajee, Saratice

Hydroxid hore¢naty se pouziva jako Iék proti paleni zahy.

OTAZKY :
1)  Kolika vazny je sodik a kolika vazny je hof¢ik?

1

(2)  Které prvky a které slouceniny jsou obsazeny nebo se daji vyrobit z vapence?

(3)  Jak reaguje vapnik nebo hof€ik s vodou?

(4)  Napiste rovnice reakci, které probihaji pfi paleni a haseni vapna a pfi tvrdnuti malty?

(5)  Zjakého vapence se vyrabi cement? Jaké ma vlastnosti cementova malta?

(6)  Co se déje pfi rozmichani sadry s vodou a co pfi jejim tvrdnuti? Jsou to stejné procesy jako pfi tvrdnuti malty?
(7)  Ktery oxid se pouziva do vyzdivky peci a do kakaa? Pro¢?

(8)  Jaka sloucenina zplisobuje projimavé Ucinky nékterych mineralnich vod?

IV.  Hlinik

hlinik, Al (Aluminium), lehky bily kov

1. Usparadani valertni sféry
Ma 3 valerini elektrony, vaznost je lll,ipvazié kovalentni vazbou.

2. Vyskyt

Je to kov v pirodé nejrozsfergjSi. Pro svou reaktivnost se vSak vyskytuje jessleeceninach:

nerostbauxit obsahuje oxid hlinity (AO; . n HO); hlinik se dale vyskytuje velide a vkaolinu (bila hlinka,
vyrabi se z § porcelan)

3. Vyroba
z bauxitu elektrolyzou

4. Vlastnosti a pouZiti

stiibroleskly lehky kov, porrné mékky, nerezavi (pokryva se vrstkiou oxidi, které jej chrani), dak vede

teplo a jedt I1épe elektinu

e rozsahlé pouziti jako lehkého kovu — jeho slitinaal je tvrdSi nez hlinik — v letectvi, v automobilové
pramyslu a vSude, kde jégba lehkych a pevnych matetial
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e vétSina_ elektrickych vodii je z hliniku (je daleko lewjSi nez rned’)
e v potravindstvi se pouziva jako obalovy material (Alobahluminiovy obal)

5. Sloweniny

e oxid hlinity Al,O; se vyskytuje v firodé jako nerost bauxitAl,O; . 2 HO) nebo jako velmi tvrdy nerost
korund (Cisty Al,O3)

e hydroxid hlinity AI(OH); je slaby hydroxid, s kyselinami tiohlinité soli (siran hlinity), Wci silnym
hydroxidim se vSak chova jako slaba kyselina a wvftedli hlinitany (takova chemicka latka se nazyva
amfoterni) - pouziva sdifbarveni latek, vyrobkeramiky a v l1ékstvi pi piekyseleni zaludku

e fluorohlinitan sodny — nerost kryolit, pouziva séipvyrobé hliniku

e octan hlinity — jako obklad na pohmogdiny
Nejrozsahlejsi vyuziti slaenin hliniku je pi vyrobé porcelanu Do pece se vlozi rozemlety kaolin, Zivec
a kikemen a sis se vypaluje v pecicHi®00°C, pak se op#tglazurou a znovu vypali.

OTAZKY :
1) O jakém prvku mluvi prosluly Cimrman(v epitaf ,Budoucnost patfi aluminiu*? Kdo je to Cimrman a co je to epitaf?
V jakych nerostech je hlinik obsazen?

N

3)  Pro¢ hlinik nekoroduje do hloubky?
5) Coje to dural a kde se pouziva?
6) Popiste ,zbabélé* chovani hydroxidu hlinitého.

I RO S S

)
)
)
) Z Ceho se vyrabéji elektrické vodice a pro€?
)
)
)

Jak a z ¢eho se vyrabi porcelan?

V. Cin, olovo

cin, Sn, olovo, Pb

1. Usparadani valertni sféery
Ma 4 valereni elektrony, vaznost je + Il nebo + IV.

2. Vyskyt
cin se vyskytuje v nerostu cinov8nQ, olovo v nerostu galeniteb$

3. Vyroba
z nerost, které je obsahuji

4. Vlastnosti a pouZiti
e cinje mekky, leskly, snadno tavitelny kov, odolny proti kat,
0 za nizkych teplot se kovovy cinémi na Sedou praskovou formu (tzv. cinovy mohistoricky cenny
cinovy talf se nfize rozsypat na hromadku prasku);
0 ve sliting s medi vznika_bronzv doke bronzové jako uzitkovy kov, nyni sochy);
0 ve sliting s olovem se pouziva k pajeni
e olovo je modroSedy velmiekky a velmi nékky kov (da se krajet nozem), je jedovaty, folchrani ped
radioaktivnim a rentgenovym ignim (zastry, obloZeni sin)
0 pouziva se do akumulatompii ochrar pied z&enim (zasiny pri rentgenovani)
0 v minulosti olo¥na potrubi na pitnou vodu (uvhjtokryta cinem), olosné brokydo loveckych zbrani na
drobnou z¥t (nahrazuji se ocelovymi)

5. Slouéeniny

e oxid cini¢ity SnG,— bila barviva

e sirnik cini¢ity SnS - ,faleSné“ pozlacovani

e slouteniny olova - pii vyrobé sklg jako Zluté nebo oranzové barvivoiivee do barev na kovy (nyni
z ekologickych d@vodi nahrazeno jinymi; staRimané je hojé pouzivali a mozna i proto vyieli)

e tetraetylolovo (organickd sloéenina olova) se pouzivalo jakariglavek do benzinu Super a Special

(z ekologickych dvodi se gestava pouzivat — pouziva se benzin Natural)
e vSechny slodeniny olova jsou jedovaté

OTAZKY :
(1) Coje to galenit?
(2)  Cinovy mor je nebezpecna virova choroba, pfi niz pacient zbledne az do béla - ¢i je to docela jinak?
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w

Jaké je slozeni bronzu? K ¢emu se pouziva?

Pro¢ jsou automobilové akumulatory tak tézké?

Pfed ¢im chrani olovo? Jak se k tomuto U¢elu pouziva?

K &emu se dFive pouzivaly slouceniny olova a pro¢ se uz nepouzivaji?

=

2822

VI.  Prechodné prvky

celkem 32 kovovych prik maji podobné uspadani elektronového orbitalu d; #&mého pohledu jsou to
»opravdové kovy“.Z nich se v této kapitole budou probirat jen:

e chrom (Cr), nikl (Ni), mangan (Mn),

e molybden (Mo), tantal (Ta), titan (Ti),

e kadmium (Cd), kobalt (Co)

e wolfram (W), osmium (Os), platina (Pt),

v dalsich kapitolach jsou- Zelezo (Fe), méd (Cu), zinek (Zn), stiibro (Ag), zlato (Au), rtut (Hg)

Spole&né vlastnosti

tvrdé, houzevnaté, lesklé, kujné, tazné
dobré vodie elektiny i tepla
maji vysokou teplotu tani a velkou hustotu

o o0

2. Jednotlivé pirechodné prvky

e Chrom, Cr
o tvrdy bily kov, odolny proti korozi, pouziva se &waré povrchu oceli pochromovaninpiidava se do
nerez ocel{chromova ocel)

e  Nikl, Ni
o bily magneticky kov odolny proti korozi, pouzivalsechrag kovi poniklovanim k vyrokg baterii (Ni-
Cd), ze slitiny Ni se razi min¢&li se gidava do nerez oceli

e Mangan, Mn
o tvrdy, kiehky, n&ervenaly kov, fidava se do specialnich tvrdych ocgdho slodenina_manganistan
draselnyKMnO, (hypermangan) je silné oxidia ¢inidlo a dezinfekni prostedek

e Molybden, Mo
o tvrdy bily kov, gidava se do specialnich tvrdych nerez o€eiF. na kultkovéa loziska), zarovkovéa
vldkna

e Tantal, Ta
0 vzacny kov, pouziva se na vldkna Zarovek a v ogirma nahrady kosti a vodiva spojeni rierv

e Titan, Ti
o lehky pevny kov — lehké a velmi odolné slitimyeteckém a raketovémipnyslu, v klenotnictvi

e Kadmium, Cd
o meékky stibiity kov, jedovaty; jeho slitiny maji nizkou teplotéini; pouziva se na vyrolidicich tyi pro
jaderné reaktoryna vyrobu Ni-Cd baterisloweniny se pouzivaji jako pigmenty pro vyrobu barev

0 obsazen ve vyfukovych plynech naftovych métaneistuje zZivotni prosedi

e Kobalt, Co
o tvrdy, stibroleskly, magneticky kov, pouziva se do slitin naobu magnei jeho radioizotop slouzi
k ozaovanipti [é¢be rakoviny

e Wolfram, W
o tvrdy Sedy kov, nepodléhajici korozi; mitddre vysoky bod tani (3 400°C, Fe jen 1 600°C), pousied
do slitin a na vyrobu zarovkovych vlaken
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e Osmium, Os
o bily, tvrdy kov, prvek s neptSi hustotou (1 litr vazi 22 kg, litr olova jen k@, litr Zeleza 8 kg); jeho
slitiny s platinou se pouzivaji v elektrotechni@ekontakty
e Platina, Pt
o tvrdy stibiité bily kov; pouziva se jako katalyzatdo automobilovych vyfuk, v chirurgii na spojovani
kosti, na vyrobu Speiik
OTAZKY :
(1) Jak se chemicky fika ,opravdovym* koviim?
(2)  Jaké spole¢né vlastnosti maji pfechodné kovy?
(3) Které pfechodné kovy se pouzivaji k ochrané povrchu oceli?
(4)  Které pfechodné kovy se pfidavaji do oceli, aby ziskaly specialni vlastnosti (houzevnatost, nerez)?
(5)  Co je to hypermangan a k ¢emu se pouziva?
(6) Co vis o titanu?
(7)  Ktery jedovaty kov méa souvislost s bateriemi a sou€asné s jadernymi reaktory?
(8)  Ktery kov ma extrémné vysoky bod tani a ktery vysokou hustotu? K éemu se pouZivaji?
(9)  Ktery pfechodny (drahy) kov mé doma skoro kazdy (v garazi)? K ¢emu tam slouzi?
VIl. Zelezo
Zelezo, Fe, nefizngjSi kov
1. Vaznost
vaznost je + I, + lIl.
2. Vyskyt
vyskytuje se ve slaigninach, hlavni rudou jeematit Fe,0; (oxid Zelezity), m&ervenou barvu — hema=krev
3. Vyroba
e do vysoké pece se naveze rukiaks(C) a vapene(CaCaQ. .
e zaltrivanim vapence vznika Cag® CaO + CQ oxid uhlicity
e koks reaguje s kyslikem ze vzduchu 2 Cs#3©2 CO oxid uhelnaty
e oxid uhelnaty redukuje rudu na Zelezo,&¢+ 3 CO> 2 Fe + 3 CQ
e do CaO se zachycuji &istoty z rudy, vznika struska
4. Vlastnosti a pouZiti
e (isté zelezo pomerné mekky, bily, magneticky kov, s vysokym bodem tani
0 tavenim ve vysoké peci se vyrobi surové Zelekieré obsahuje cca 10% uhliku a dalSitimgsi a neda
se technicky pouzivat — dal se zpracovava na am fitinu
e ocelse vyrobi snizenim obsahu uhliku v surovém Zdlezidaci C na Cg) v oceld&skych pecich
0 ocel m4 ¥tSi pevnost a tvrdost
o ptidavkem ®kterého z pechodnych kot (legovanim) ziskava ocel zvlastni vlastnosti, hapridanim
11-14% chromu vznikaji nerez ocelfigénim Kemiku se zlepSuje pruznostjganim manganu tvrdost
0 vyrabi se velké mnoZstvi specialnich ocelizymi vlastnostmi protzné pouziti
o kaleni ocelie jeji zaltati a prudké ochlazeni (do vody), tim se ale zikelkost, proto se kalena ocel tzv.
popousti, to znamena, Ze se znovuggha pak zvolna ochlazuje
e slouceniny
o zeleznaté:sloweniny, jejich roztoky jsou zbarveny do zelena ¢naghlorid Zeleznaty Fegl siran
Zeleznaty FeSp- zelena skalice)
o0 zelezité:sloweniny maji roztoky zluté, napchlorid Zelezity FeG)
OTAZKY :

(1)
2
@)

Kolikavazné mize byt Zelezo, jaké miZze tvofit slouceniny?
Jaké sloZeni ma hematit a pro€ se tak jmenuje?
Popiste postup pfi vyrobé Zeleza?
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(4)  Je néjaky rozdil mezi surovym Zelezem a oceli? Jaky?
(5) Coje to legovani oceli a co se pfi ném pouziva?
(6)  Co je to kaleni oceli a pro¢ se déla?

VIIl. Méd, stéibro, zlato
meéd’ Cu; stibro Ag, zlato Au

Vyskyt

Cu — v rudach, nap kupritu CyO (Cuprumgti kuprum, je latinsky nazev progi)

Ag — ryzi nebo v rudlargentitu (Argentum je latinskyigro)

Au -. ryzi ve forn¢ zlatych Supinek v pisku nebo zlatych Zzil, prosjigich horninu

0 z piskuse ¥zi vyplavovanim letich ¢astic proudem vody — ryzovanimézké zlato astava

L

0 z horninyse &Zi promyvanim rozemleté horniny roztokem kyanidasetného (KCN) — tento #pob se
mel pouzit také { tézbe zlata v KasSperskych horach na Su#awakonec to nebylo povoleno

2. Vyroba
Cu — prazenim rudy stkmennym piskem Si(a pak seisti elektrolyzou
e Ag, Au — stibrné ruda se zpracovava chemicky, ry#ibst i zlato se zpracovava tavenim

3. Vlastnosti a pouZiti

e Cu (med)
o ¢erveny mekky, houzevnaty kov, kujny, tazny, vyborny vddeépla a elekiny, barvi plamen do zelena
0 malo reaktivni, na vzduchu se pokryvédénkou
0 je viad reaktivnosti kow aZ za vodikem, proto nereaguje sedgnymi kyselinami ani hydroxidy

0 ¢ista ned’ se pouziva se pro vyrobu elektrickych vibdi

o slitiny odolné proti korozi: Cu + Zn je moséazdobné fedntty zlatého lesku¢asem tmavnou); Cu +
Sn je bronz(sochy); Cu + nikl — slitina na vyrobu mincifigavkem nddi a stibra ke zlatu vznika
meértkaratove zlato (24 karaje cisté zlato)

o slou¢eniny médi
0 siran md’naty CuSQ (modra skalice) — modré krystalky, pouzivaji sokovovani a k rieni plisni
o chlorid méd’naty CuC} — barveni oliostroji do zelena

e Ag (sttibro)
o meékky stibrity kov, velmi dolife kujny a tazny, jeStlepSi vodt nez néd’

o velmi malo reaktivni, rozpousti se jen v koncenamg& HNO3

0 ¢isté stibro se pouziva v klenotnictk pokovovani, na kontakty v elektrotechnice; bar forma stbra
je ¢erny prasek se silnym dezinfakm (&inkem

o slou¢eniny stiibra — bromid dtbrny AgBr je zakladni slaieninou pro vyrobu_ fotografickych filtn
a papiti

e Au (zlato)

o mekky, leskly, €zky Zluty kov, vyborny vodi, ze vSech kov nejlépe kujny a tazny

0 ¢isté zlato ma 24 kanai(1 karat = 1/24)

0 reaguje pouze sdavkou kralovskou

0 pouziva se hlavhve fornt slitin s Ag a Cu, a to na Sperkmince (slitina Au s Cuje tvrdsi nez zlato,
proto se #ive kousalo do ziki — kdyz #istal otisk zubu, byl z pravého dobrého zlata, kdg#istal
otisk, zla’ak byl Spatny, obsahoval spousttdi), speciélni elektronické kontaktgiive zubni nahrady

o slou¢eniny zlata — chlorid zlatity AuGl se pouziva pro barveni skla

OTAZKY :

(1) Cojeto kuprum*?

(2)  Jaky je princip ryzovani zlata? Pro¢ zlatokopové tocili panvi dokola?
(3)  Jakreaguje Cu se zfedénymi kyselinami?
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K &emu se pouziva Cista méd?

Jaké slitiny médi s jinymi kovy znas a k ¢emu se pouzivaji?

Jakou barvu a jaky vzorec ma modréa skalice?

Sefad podle elektrické vodivosti vzestupné nasledujici prvky: Ag, Al, Au, C (tuha), Cu, Fe, S.
Kolik % zlata obsahuje 12 karatové zlato? Pro¢ se dfive kousalo do zlatakd?

Zinek, rtu t, uran

zinek zd'; rtut Hg", uran U"'; Zn a U jsou pevné kovy, Hg kapalina

1
°
°
°

I I N

w

Vyskyt

Zn — v zinkovych rudach, napsfaleritu ZnS (sirnik zinmaty, stary ndzev blejno zitreaté)

Hg — nerost rurilka HgS (sirnik rtinaty) —¢ervené barvivo

U — nerost smolinee oxid uranu YOz — (erny jako smla = kolomaz -pepélena pryskjce, pouzivana
k mazéani voi pred z&atkem pouzivani vazeliny a algj

Vyroba

Zn — prazenim rudy sitkmennym piskem Sia pak seisti elektrolyzou
Hg — runtlka se zakatim oxiduje - HgS + © > Hg + SQ

U — chemicky ze smolince

Vlastnosti a pouZiti

Zn (zinek)

o bily, kiehky, €zky kov, snadno tavitelny, odolny proti korozi

reaguje seiedénymi kyselinami za vzniku soli a vodiku, fafZn + HSQ, > ZnSQ, + H,

isty zinek se pouziva se k ochéarcelovych plect pied korozi (pozinkovahipro vyrobu baterii
slitiny odolné proti korozi: Cu + Zn je mosazabojnice, ozdobné kovové gastky

slou¢eniny zinku

oxid zin&naty ZnO (zinkova Hloba) — jako barvivo, do Iéka kosmetickych fipravki

chlorid zingnaty ZnC} — impregnaceigva

O O O O O ©o

Hg (rtut)
o kapalny stibrity téZky kov, @i pokojové teplat se vypéuje, pary jsou prudce jedovaté

0 pii zvySovani teploty se stejn@mmé roztahuje — teplo#y a jiné fistroje

o s jinymi kovy, nap. stibrem, tvdi pevné slitiny -amalgamy(zubni plomby

o slouceniny rtuti — vSechny rozpustné skeniny prudce jedovaté, jejich pouzivani se omezuje
U (uran)

o tvrdy, velmi €Zky kov (proto se ochuzeny, velmi malo radioaktivmian pouzival na hlavice
protitankovych dlostieleckych grandit— valka v Jugoslavii)

o0 vyskytuje se v &olika izotopech(stejny pdet protort, ale izny paet neutrofi), izotop 235 se pouziva
v jaderné energetice a jadernych zbranich

o je velmi reaktivnj reaguje s vodou a s kyselinami na soli

o uran jeradioaktivni — jeho jadra se samoveélnozpadaji na leti prvky a uvohuji neutrony, jadra dalSich
atomi uranu se po zasahu leticim neutronem také rozpadwolni dalSi neutrony, které zasahnou dalsi
jadra —fettzova reakce

0 piitom se uvaluje ohromné mnozZstvi energie ve fértapla a radioaktivniho #éni

o v jaderné bomb probiha n&izendjaderna reakce

o jadernid naloz 1 kg uranu odpovid&ivosti vybuchu 20 000 tun klasické trhaviny (TNT —
trinitrotoluen), teplota dosahuje desitek miliotC, vznika smrtici radioaktivni #éni a ntiva tlakova
vina; podobné naloz ztila na konci 2. sitové valky velka japonskadsta HiroSimu a Nagasaki

o v jadernych reaktorechje jaderna reakctizend aby se nerozila do podoby vybuchu —gbyte&né
neutrony jsou zachycovany moderatory (napafit), aby nemohly zasahnout dalsi jadra
o vzniklé teplo pemeénuje vodu na paru a ta pohani turbiny, vyié elektricky proud

o slou¢eniny uranu — oxid uranovy UQse pouziva k barveni skla
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OTAZKY

(1) Coje toblejno zine€naté®, rumélka a smolinec a pro¢ se jim tak fika?
(2)  Jak se z rumélky vyrobi rtut — rovnice?

(3)  Jaké vlastnosti ma zinek, k cemu se pouziva?

(4)  Jaké slozeni ma mosaz?

(5)  Cim se rtut li&i od véech ostatnich kovii?

(6)  Jakou spolenou vlastnost maji slouceniny rtuti a co z toho vyplyva?
(7)  Jaké slozeni ma kovova zubarska plomba a pro¢ se ¢lovék neotravi, kdyz rtut je jedovata?
(8)  Jaky je princip jaderné fetézové reakce?

©)

(10

(M1

Nékteré tabulkové hodnoty

1. Tvrdost (stupnice od 0 do 10)

Jaké mnoZstvi uranu by v atomové bombé odpovidalo 1 kg klasické trhaviny? Co si myslite, Ze mize zplsobit tfeba 1 kg semtexu?
) Jakeé jsou Ucinky jaderné bomby?
) Jaky je princip jaderného reaktoru a pro¢ nevybuchne?

cin1,8 karborundum (SiQuhlik (tuha) 1,2 sodik 0,4 idbro 2,7
9,5-10

hlinik 1,9 ocel 5-8,5 uhlik (diamant) 10 Zlato 2,5
chrom 9,0 olovo 1,5 sklo 4,5-6,5 Zelezo 4,5
2. Spalné teplo v kJ na 1 kg spalené latky

| acetylén 50 | benzin 46 | telo 18 | propan 50 | vodik 143 () |
3. Rozpustnost v g (mg) na 100 g rozpoust édla
Latka 0°C 20°C 100°C
NaCl (g) 36 36 39
0,(mg) 6,9 4,3 (50°C —2,7)
4. Tepelna kapacita (teplo v kJ, nutné k zah  fati 1 kg latky o0 19

|voda 4,2 Al 0,9 |[Pb 0,13

\1/ \!/
& % &

X
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Prehled d dleZitych prvk G Pozn. Hustota pii teploté 20, u plyn ¢ pfi tiaku 101 kPa.

skupina nazev zna c¢ka hustota teplota varu teplota tani
kg/dm ® T T
plyny vodik H 0,000 084 -253 -259
plyny kyslik O 0,0011 -183 -218
netec¢né plyny helium He 0,0002 -269 -270
netec¢né plyny neon Ne 0,0008 -246 -246
nete¢né plyny argon Ar 0,0018 -186 -189
nete¢né plyny krypton Kr 0,0035 -152 -157
netec¢né plyny xenon Xe 0,0055 -108 -112
netec¢né plyny radon Rn 0,0092 -62 -71
halogeny fluor F 0,0016 -188 -220
halogeny chlor Cl 0,0030 -35 -101
halogeny brom Br 3,1 59 -7
halogeny jod | 4,9 184 114
nekovy sira S 2,1 444 113
nekovy selen Se 4,8 685 217
nekovy dusik N 0,0012 -196 -210
nekovy fosfor P 1,8 280 44
nekovy uhlik C 2,3 4830 3 730*
nekovy kfremik Si 2,3 2 360 1410
alkalické kovy sodik Na 1,0 890 98
alkalické kovy draslik K 0,9 774 63
kovy alkal. zemin | vapnik Ca 15 1487 850
kovy alkal. zemin | hof¢ik Mg 1,7 1110 650
kovy hlinik Al 2,7 2470 660
kovy cin Sn 7,3 2270 232
kovy olovo Pb 11,3 1744 327
kovy chrom Cr 7,2 2 482 1890
prechodné kovy nikl Ni 8,9 2730 1453
prechodné kovy mangan Mn 7,2 2100 1240
prechodné kovy molybden Mo 10,2 5 560 2 610
prechodné kovy tantal Ta 16,6 5420 3000
prechodné kovy titan Ti 4,5 3260 1675
prechodné kovy kadmium Cd 8,6 765 321
prechodné kovy kobalt Co 8,9 2900 1492
prechodné kovy wolfram W 19,4 5930 3410
prechodné kovy osmium Os 22,5 5 000 3000
prechodné kovy platina Pt 21,4 4530 1769
kovy Zelezo Fe 7,9 3000 1535
kovy méd Cu 8,9 2 595 1083
kovy stiibro Ag 10,5 2210 961
kovy zlato Au 19,3 2970 1063
kovy zinek Zn 7,1 907 420
kovy rtut Hg 13,6 357 -39
kovy uran U 19,1 3 820 1130
Slou éeniny voda 1,0 100 0
oxid uhlicity 0,0020 -78 -57

Smési vzduch 0,0013
Pramen: Wertheim J. a kol.: llustrovany prehled chemie. Blesk, Ostrava 1994.

Hustota plynd je uvedena podle Mikul¢ak M.: Matematické, fyzikalni a chemické tabulky pro SOU. SPN, P. 1990
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D.Organicka chemie

l. Uvod

1. Predmét organické chemie
Pavodre se organickda chemie zabyvala latkami ze zivychawiggmi. Dnes se zabyva studiem organickych
slowenin, tj. slodenin uhliku kromd uhli¢itand a oxidi. Doposud je znam@res 12 milioni organickych
slowenin (anorganickych je pouze kolem 500 tisic). deumnozrino schopnosti uhliku t¥ib velmi dlouhé
rettzce

Krom¢ uhliku obsahuji organické sléeniny gedevSimvodik, v mensim mnozstvkyslik, dusik
a v malém mnozstvi i dalSi prvky.

Atomy v organickych sloteninéach jsou vazarkovalentni vazbou

2. Rozdéleni organickych slowenin
Dé¢li se na alifatické a aromatické.
¢ alifatické (Fetézce)
se skladaji z mhlikového fetézce Tytofetzce mohou byt:
a) rovné c-Cc-Cc-cC c_C
b) rozwétvené (na hlavniettzec navazuji postrantétizce C-C- c<
¢) uzawené do kruhu (cyklické) c-C

¢ aromatické (jadra)

obsahuji tzv. benzenové jadro, coz je kruh Sesik@thpropojenych vazbami zvlastniho druhu.

3. Vaznost prvki a vazby v organické chemii
V organickych sloteninach jeuhlik vzdyctyivazny vodik jednovaznkyslik dvouvazny

¢ jednoducha vazba
je tvarena jednim spot&ym elektronovym parem; sldeniny s takovymi vazbami se nazyvagisycené

¢ dvojna vazba
je tvarena d¥ma spolénymi elektronovymi pary; slaieniny s takovymi vazbami se nazyvagnasycené
(dvojnéa vazba rive navézat jednovazny prvek a tim gengnit na jednoduchou — nasyti se)

¢ trojna vazba
je tvorena temi spolénymi elektronovymi pary, fize se zrénit na dvojnou nebo jednoduchou

4. Vzorce v organické chemii
Na rozdil od chemie anorganické se pouzivafiruhy vzordg:

¢ sumarni
uvadi _celkovy pdet atonfi jednotlivych prvki — nag. C,H¢O (mize to byt etanol, ale také éter, zalezi na
uspdadani atom) — pro organickou chemii se moc nehodi

¢ strukturni
rozepisuje rozmishi vSech prvk a vazeb mezi nimi, hodi se pro vyteai ndzorné igdstavy o slotening

¢ racionalni vzorce
Rozepisuji se jen atomy hlavnibetzce, skupiny na nich se uvidsumarr, nag. CH; CH, OH (etanol)
nebo CH OCH; (éter) — v organické chemii se pouZivaji nejvic
VSechny tyto vzorce vSak vystihuji skntest jencaste’né, protoZze molekuly jsou Utvary prostorové a jejich
uspaadani ma vliv na jejich chemické vlastno&ioweniny se stejnymi vzorci, aléznym prostorovym
uspdadanimse nazyvajizomery (prostorové&ii stereoizomery).

Organické sloteniny se vyskytuji ¥vadach(homologickych Fadach), v nichz postups pribyva paet
uhlika. Clenové homologickéady maji podobné chemické vlastnosti, ale jejictikigini viastnosti (hustota,
bod tani apod.) se s tidtem pdétu uhliki postup® meéni. Zakladni jefada alifatickych uhlovodik
K vyjadieni p&tu atomi nebo skupin v ndzvu organické latky se pouzieifiske ¢islovky.

mono — jeden hexa — Sest oligo — maly pdet, malo
di — dva hepta — sedm poly — velky péet, mnoho
tri — i okta — osm

tetra —Ctyfi nona — dewt

penta - pt deka - deset



29

Dichloretanje tedy etan, vémz byly dva vodiky nahrazeny chlorem. Trichloretdosahuje 3 atomy chloru.
Polyetylénse sklada z mnoha etyién

Diilezité reakce

¢ adice (spojeni)
dw& molekuly se spoji a vznikne jedn&$i molekula
Nap'. CH=CH, +Br, > CH,Br— CH,Br
eten + brom=> dibrometan
¢ substituce (nahrazeni)
atom nebo skupina atdnje v molekule nahrazena jinym atomem nebo skupinou
Pt. CH;+ Cl, > CHCI + HCI
metan + chlor= chlormetan + chlorovodik
¢ hydrogenace (idani vodiku misto vicenasobné vazby)
Na.[j'. CH=—=CH,+ H, > CH;CH;
nenasycena vazba se&rhv nasycenou (tato reakce se pouziv&.r@pztuzovani rostlinnych tuk
OTAZKY :
(1)  ProcC se organické chemii fika organicka?
(2)  Proc je daleko vice organickych sloucenin nez anorganickych?
(3)  Které prvky jsou obsazeny v organickych slou¢eninach a ktery z nich je nejdllezitéjsi?
(4)  Jak vypada rozvétveny alifaticky retézec?
(5)  Které slouceniny se nazyvaji nenasycené a pro¢?
(6)  Ktery druh vzorcl se v organické chemii pouziva nejvice? Uved piiklad.
(7)  Co je to homologicka fada, ¢im se od sebe lisi jeji clenové?
(8)  Jak by vypadaly uhlovodiky hexan, cyklohexan, dichlorcyklohexan, hexachlorcyklohexan, oktan, dekan?
(9)  Co se déje pfi substitucni reakci? Napi$ rovnici.
(10

[N

Ktery typ reakce se pouziva pfi ztuzovani rostlinnych tuku a co se pfi ni déje?

Alifatické slou¢eniny - Fetézce

Alkany (zakladni ¥ada uhlovodikii)

Jsou tvéeny z uhlikovychretzch rizné délky doplrenych vodikovymi atomy. Vytué&ji souvislouradu,
tzv. homologickoutadu Jejich nazvy jsou (kroénprvnich 4) tvéeny latinskowislovkou a_piponou -an
Zbytek po odtrzeni vodiku mé&iponu -yl (metyl, etyl, butyl...). Alkany na vzduclneii za tvorby oxidu
uhli¢itého a vody. ProtozZe jsou nasycené, reaguijé je$talogeny, jinak jsou malo aktivni. Ziskavaji se
z ropy (kron& metanu). Pouzivaji se jako palivo ajako suroyima chemicky pimysl, nag. k vyroks
plasti.

Tabulka alkani

nazev racionalni vzorec skupenstvi bod varu
metan CH plyn -161 °C
etan CH CH; plyn -88 °C
propan CH CH, CH; plyn -42 °C
butan CH CH, CH,CHs; plyn -0,5°C
Fada dale pokrauje

metan

Bezbarvy plyn bez zépachu, #avy, ve smisi se vzduchemvybudny; po gimichani pachnouci latky se
pouziva jako zemni plyk vytapni a vaeni v domacnostech, je surovinou pro vyrobu vodiku

etan

stejné vlastnosti jako metan, ziskava se z ropyZip@ se jako surovina pro vyrollalSich organickych
latek

® Metan na rozdil odifve pouZivaného svitiplynu neni jedovaty. Pokudsbgines #kdo chgl ,pustit plyn“ za
Ucelem sebevrazdy, mohlo by to skidneda rozmetanim celého domu.
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¢ propan, butan
horlavé plyny, €28i nez vzduch, snadno zkapalnitelné, véssise jako propan-butan (PB)pouZzivaji kers
a k alternativnimu pohonu vozid&le sngsi se vzduchem vybusné.

¢ Halogenové derivaty alkad
Alkany snadno reaguji s halogeny. Vzniklé halogendéy jsou tSinou bezbarvéékavé kapaliny.
Monochlormetan se pouziva jako chladici kapaljrtachlormetan jako rozpoustdlo. Tetrachlormetan
(tetrachlor) je nehitava &zka kapalina, pouziva se do hasiciéispoji.

2. Alkeny (s dvojnou vazbou, nenasyceng)
Alkeny jsou nenasycené alifatické uhlovodiky, ktesbsahuji jednuci vice dvojnych vazeb. Jsou
reaktivrejSi nez alkany, na vzduchu i@adivym plamenem. Vyrafi se krakovanim (rozbijenim delSich
fetézch) alkani. Nekteré z nich vytvéeji polymery (velmi dlouhéetézce; mezi polymery pétnag. plasty).

¢ eten (etylén) CB==CH,
bezbarvy plyn nasladl&me, vyrabi se z &ho polyetylén (nab plastové s&y a tizné folie).
+ propen (propylén) CHCH=CH,
bezbarvy plyn, pouzivany k vyrélacetonuiedidlo) a polypropylengplast na félie aiizné gedntty)

3. Alkiny (s trojnou vazbou, nenasycené)
Alkiny jsou nenasycené alifatické uhlovodiky, ktetgsahuji jedndi vice trojnych vazeb. Na vzduchu Ho
cadivyn? plamenem, ale istém kysliku je plamen velmi vyévny.

¢ etin (acetylén) CHCH
bezbarvy plyn nasladiého zapachu, pouzivarselgySim na ¢&né svéovani (vodik se pouziva spiSe na
fezani plamenem, ma &ao vysSi teplotu)

OTAZKY :

1) Co jsou alkany, alkeny a alkiny?

) Co je to zemni plyn a jaké ma vlastnosti?

) K &emu se pouziva propan a butan? Pro¢ se nesmi bomba s PB ulozit do sklepa?
) Napi$ vzorec tetrachlormetanu a vysvétli jeho pouziti.
)
)
)

5)  Proc alkeny a alkiny hofi ve vzduchu ¢adivym plamenem?
6) Z Ceho se vyrabi polyetylén?

7)  Svarec pouziva dvé tlakové ocelové lahve. Co v nich asi je?
4. Alkoholy

Alkoholy jsou organické latky, které vzniknouiglanim hydroxylové skupiny-OH k uhlovodiku. Nazvy
alkoholi se tvdi pridanim gipony —ol k nazvu uhlovodik(metan+ol, etan+ol atd.). NizSi alkoholy jsou
giré, typicky pachnouci kapaliny, rozpustné ve &atsou htlave.

¢ Metanol CH;OH
Cira, prudce jedovatkapalina s typicky alkoholovym pachem. UZ v nepétn mnoZstvi zjsobi nezvratné
oslepnuti. Mize vznikat i pi domacim neodborném paleni slivovice. Bod varunidi nez etanol, pouhych
66°C.

¢ Etanol CH;CH,OH
Cira kapalina typické &ng. Bod varu méa 78,5°C. Vestsich davkach Zisobuje alkoholické opojeni.
Pro potravinéské w&ely se vyrabi kvaSenitatek, obsahujicich cukr (vinné hroznyreen, obili):
cukr + kvasinky (bez/stupu vzduchup etanol + CQ
(za pistupu vzduchu misto alkoholového kvaSeni phole kvaSeni octové a vznika ocet).
KvaSenim je mozno dosahnout jen nizkého obsahithaliépjaky je v pivuéi vinu, pak alkohol usmrti i
samotné kvasinky. ZvySeni obsahu alkoholu se deséestilaci(pti zahtivani smdsi vody a etanolu se
nejprve odptuje etanol, ktery ma nizsi bod varu). Prémyslové @ely se etanol vyrabi chemicky.

¢ propanol, butanol
Tyto alkoholy jsou husté kapaliny, s vodou se miéf€ nebo wibec. Pouzivaji se jako rozpotdia.

¢ vicesytné alkoholy
Tyto alkoholy maji vice skupin OH (proto vicesytné)

® Obsah kysliku ve vzduchu nestaa to, aby se veskery C dokonale spélil na &€ast Zistava jako saze. Po
piidani kysliku shii vSe.
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Etandiol (glykol) obsahuje d& skupiny OH. Je to nasladla jedovata kapalina, pduZe do nemrznoucich
smesi v automobilovych chladich.

Propantriol (glycerol, glycerin) obsahujéitskupiny OH. Je to vazkéira kapalina, rozpousti se ve wod
i v tucich. Proto se pouziva do kosmeticky¢ipravki. Je sodasti tuki.

/ chladi
f |

zkvaSena sis destilat
alkoholu a vody
ie 7zahfivans

Schéma destilace

OTAZKY :

1

w N

D O

SIS RO S S

)
)
)
)
)
)
)

Vyjmenu;j fadu 3 alkohold, u kazdého uved jeho vyznam.

Napis$ strukturni vzorec metanolu. Co o ném vi§?

Jak vznika alkohol v alkoholickych napojich? Napi$ rovnici.

Jakym zpUsobem se da ziskat 40% alkoholicky napoj? Kolik ¢istého alkoholu je v 1 litru takového napoje?
Pro¢ se nékterym alkohollm Fika vicesytné? Napi$ vzorec jednoho z nich.

Které alkoholy jsou jedovaté? Které alkoholy se pfidavaji do kosmetickych pfipravk( a pro¢?

Parta zednikl se pékné napila podoméacku vyrobené slivovice. Pro¢ za néjaky ¢as zacali néktefi z nich chodit s bilou holi a ¢ernymi brylemi? Kam se
schovali ti ostatni?

Ktery alkohol patfi za volant (nebo spiSe k motoru auta)?

Aldehydy, ketony, aminy
Pridanim jiné funkni skupiny je mozno podoBrjako u alkohal vytvarit fadu jinych chemickych latek,
nag. aldehyd, ketori, amini ¢i karboxylovych kyselin.

aldehydy
Maji na koncitettzce _aldo skupinu- CHO. Néazvy aldehydl se tvdi pfidanim gipony —al k nazvu
uhlovodiki (metan+al, etan+al atd.).

metanal (formaldehyd) — Stiplavy jedovaty plyn, pouZivany k dezinfek&ipnzervaci biologickych
preparai (nag. ryb&skych trofeji) a k vyrob plasti

etanal (acetaldehyd) —kapalina pronikavého zapachu, spojenim vice molekaika bila pevna latka,
metaldehyd, ktera se prodava jako ,tuhy tlib vaici.

ketony

Maji uprosted (!) fettzce keto skupind- C= O. Nazvy ketofl se tvdi piidanim gipony —on k nazvu
uhlovodiki (propan+on atd.).

propanon (acetor) — typicky pachnouci jedovata kapalina, pouzivas® rozpoudtdio (odlakov& na
nehty), vyroba plexiskla

aminy

Maji vretzci nektery vodik nahrazen__amino skupinetNH,. Nézvy amifi se tvdi pridanim gipony
slova amin k ndzvu zbytku uhlovodiku (metylamin.ptd/étSina amirfi jsou odport pachnouci latky.
Nejjednodussi amimetylamin pachne po rybi#) sloZi€jSi aminyvznikaji nap. pii hniti masa. Aminy se
piidavaji do vybusnych plyn(zemni plyn, propan-butan), aby se podle zapackua jejich unik.

Karboxylové (organické) kyseliny

Maji na konciiettzce karboxylovou skupinte COOH Nazvy kyselin se tud pridanim slova —kyselina
k ndzvu uhlovodilk (metan+kyselina, etan+kyselinaigadre kyselina metanova atd.).ckteré kyseliny
maji tradéni ndzvy (k. maselna, octova atd.)
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kyselina metanova(mravenéi) — obsazena v mravencich a kopch, pouziva se pro chemickou vyrobu

kyselina etanova(octovd) — v 8% koncentraci se pouziva jako kuitsly ocet, pro tyto &ely se vyrabi
zkvaSovanim sladkych roztblpomoci kvasinek — cukr segmi na kyselinu octovou

kyselina propanova (propionova)- ve zrajicich syrech typu Romadur, olomoucké&yre
kyselina butanova (maselna)- vznika gi Zluknuti masla, na nemytych nohou, ve zkazeré&isiljedovata

Kyselina niize mit i d¥ karboxylové skupiny, pak se nazyva dikyselifdandikyselina (kyselina
Stavelova) je obsazena v malém mnoZzstvi ve Spenatu a retmn® velkych davkach skodi zdravi.

V kyseliné je mozno_nahradit i dalSi vodik futrtk skupinou nag. hydroxylovou skupinou —OH. Pak
vznikne hydroxykyselina (ndp hydroxyoctova, hydroxypropionova atd.) Kyselingdioxipropionovd ma
tradicni ndzevkyselina ml&na. Vznika cinnosti bakterii z cukr pii kysani mléka (jogurty), kvaseni okurék
silaze pro krmeni skotu. Ma konzetwa (inky a je zdravi neSkodna.

Pridanim_aminoskupiny —Njke kyselig vznikaji aminokyseliny, které jsou zakladnim stavebnim prvkem
bilkovin. Maji vétSinou tradini nazvy (glycin (aminooctova), valin, leucin, ttgfan aj.).

7. Estery
Estery vznikaji slogenim alkoholu a karboxylové kyseliny za dgi&ni vody.
CH3;CH,OH + CHCOOH > CH;COO—CH;CH,
etanol + kyselina octova > etylester kyseliny octové (hruskova tles

Estery se nachazeji v ovoci agkechrostlin, davaji jim typickou émi. Syntetické estery se pouzivaji jako tresti
v potravindstvi k ochuceni (hruskova, vanilkova, rumovatyes

OTAZKY :
Jakeé funkeni skupiny zna$ — vzorce a nazvy?

=

(1)

(2)  Jakou funkéni skupiny maji aminy? Pokus se sestavit vzorec etylendiaminu.

(3)  Napi$ vzorec nejkratSiho aldehydu a nejkratSiho ketonu a uved jejich vlastnosti.

(4)  Co je to chemicky aceton a k éemu se pouziva?

(5)  Rybarf Franta ma nade dvefmi nadhernou §tici hlavu. Jakou chemikalii asi pouZil k jeji preparaci?

(6)  Vyjmenuj fadu kyselin, odvozenych od metanu az butanu. Ktera z nich se tvofi ve zrajicich syrech? (vzorce)
(7)  Ktera kyselina souvisi s mravenci a kopfivami? Co o ni vi§?

(8)  Ktera kyselina je ve Spenatu a ¢im se liSi od ,obyCejnych* kyselin? Pokus se sestavit jeji vzorec.

(9)  Proc mléko v teple zkysne (jaka kyselina tam vznika a pro€)? (vzorce)

(10)  Z jakych kyselin jsou sestaveny bilkoviny? V/zorec kyseliny aminooctové.

(11) Které latky davaji typickou vani ovoci a kvétindm? K ¢emu se pouzivaji?

(12) Ester je kromé zidovského Zenského jména i chemicka sloucenina. Co o ni vi§?

(13) Ridi¢ si dal v hospodé& 3 grogy. Pak byl zastaven policii, ale dechova zkouska 7adny alkohol neukazala. Jak je to mozné? (Napovéda: Fidi¢ byl O.K.,

ale hospodsky ne.)

1. Ropa

Ropa je_tmava olejovita kapalimaftovitého pachu, l@ava, nemisi se s vodouéZi se z velkych hloubegod
zemi nebo miskym dnem. Vznikla f&d desitkami miliot let rozkladem zbytk Zivych organismi. Chemicky
je to sn&s uhlovodiki (alkani) raizné délky aizné struktury molekul.

Obr. Schémaetby ropy /{ t&zni w2

loZisko ropy
nahde obrovs bublina
zemniho plyn{ ktera vyttaje

ropu nahoru




¢ Zpracovani ropy
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Ropa se zpracovava v ropnych rafineriich. Nejpevezs. frakéni destilacirozcli podle bodu varu (a tim
i délky rettzce) na jednotlivé sloZzky, ty se pak dale zpracajidev. krakovanimareformovanim

»  Frakéni destilacese provadi na destiiai kolorg. Zespodu se do niipadji pary ropy o teplat 350°C,
ty stoupaji nahoru, iiom se ochlazuji a jednotlivé skéeniny v fizné vySce podle svého bodu varu
zkapahuji a jsou odvaghy prg.

Obr. Schéma destitai kolony na frakni destilaci ropy

zaltivaci pec
ropa 350°C

/

plynna frakce
piedevSim metan, také props
a butan), pouziva se pro ieai

7a vytagni

/

benzinova frakce

yalkany 0 délce 5-12 uhlik bod varu
40-150°C

vyrabi se z ni f@devSimautomobilové

benziny

frakce zkapaluji podle Q
bodu varu a odtékaji ™~
z kolony

/////

petrolejova frakce

7alkany 0 délce 9-15 uhlik bod varu
150-250°G

vyradbi se z nipalivo pro tryskova
letadla apetrolejjako rozpou&tdlo

S

teplota smirem vzhiru klesa

//

/)

naftova frakce

alkany o délce 12-25 uhiik bod varu
250 - 350°Q

vyrabi se z nhafta- palivo pro
vzrétove (dieselovy) motory

zbytek - mazut

alkany o délce 20-40 uhiik bod varu

nad 350°¢

déle se roz&luje na:

mazaci oleje- mazani straj
7vazeI|ny— totéz

parafiny— svitky

asfalt— Uprava silnic

»  Krakovani — pii vysoké teplat se dlouh&etézce alkai rozbiji na alkeny a na kratké alkany, igdiné

pro vyrobu benzinu

»  Reformovani — piemgna gimych alkanovychiettzci na rozwtvené které jsou pdebné pro vyrobu

benzinu.

OTAZKY :
(1)  Z&eho vznikla ropa a jak se tézi?

(2)  Jakym zpUsobem se ropa zpracovava a jak se nazyva zpracovatelsky zavod?

(3)  Jaké chemické slozeni ma ropa?

5
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(4)  Jaky je princip frakéni destilace ropy? Nakresli schéma.

(5) Co je to mazut a k Eemu se pouziva?

(6)  Pro€ po vhozeni zapalky do sudu s benzinem nasleduje vybuch, kdezto v sudu s naftou zapalka zhasne? (Napovéda - bod varu)
(7)  Jak spolu souviseji obluda KRAKEN, vykiik CRACK!!! v komiksu a krakovani ropy?

(8)  Co se déje pii re-formovani pfi zpracovani ropy?

IV.  Polymery a plasty

Polymery jsou chemické latky slozené z velkéhétpastejnychéasti tzv. monomeni. Vyskytuji sev prirode
jako bilkoviny, Skroby, celul6za, kaik aj Plasty jsou syntetické polymenyizného slozeni.

1. Priklad vzniku polymeru:

CHZZCHZ + C"‘Z:CHZ + C"‘Z:CHZ + > CHg—CHz—CHZ—CHZ—CHZ—CHZ—CHZ
Mnozstvi molekul etenu (etylénu) se za velkého tlaku a teploty spoji do jedné dlouhé molekuly
polyetylénu.

2. Plasty

Plasty maji #izné chemické slozeni a tim i ngngjSi fyzikalni a mechanické vlastnosti. Proto naejiazelmi
Siroké uplatini, velké mnozstviigdntta (vétSina) je nyni z pladt

Plasty se vyra}ji z ropy Jsou tepekha elektricky nevodivéproto se pouZivaji jako elektroizolac€psto jsou
biologicky neodbouratelnéakterie v pirodé nejsou schopny je rozlozit na jednoduché latkgrisspalovani
vétSiny plast vznikaji jedovaté latky

Zhruba je Ize rozglit na termoplasty, které zafivanim néknou a tavi se (polyetylén), a termosety, které se
pii zahfivani netavi, ale rozkladaji (bakelit).

Hlavni zastupci plasti:

¢ polyester (PES)
syntetick& vlakna na tkanir(gaclony, pimési do latek na Saty apod.)

¢ polyamid (PAD) - silon
pevna a houzevnaté vldkna, na |gpedéky, ale také damské gonhy (silonky)

¢ polyetylen (PE)
vznikd polymeraci etenu (etylénu), vyrdbi se jakékky — nizkotlaky (plastové sky) a tvrdy —
vysokotlaky (potrubi na pitnou vodu).

¢ polystyren
k vyroke plastovych pibor, kelimki, pEnovy polystyren jako izotmi material (do roztaveného plastu je
primichana latka, kterd uvlje bublinky plynu, takze vzniké jakésksto”, které po zchladnuti ztvrdne).

¢ polyvinylchlorid (PVC)
Ve své molekule obsahuje atom chloru, proto zplpg@ho hdeni jsou zvladt Skodlivé. Pouziva se jako
izolace, odpadni potrubi, linoleum apod.

¢ polyakrylat (plexisklo)
pouziva se vSude, kde jelba piihledného materialu a obgjné sklo se nehodi; jeskti nez sklo, ale neni
tak kiehké

¢+ teflon
plast obsahujici fluor (proto to F v nazvu), je @maodolny vi¢i vysokym teplotdm, pouzivad se na
pokryvani povrchu panvi a jinych nadob na smazelde-smazit bez tuku a jidlo se digydli. Vysokou
teplotou nad 500°C se vSak i teflon rozlozi.

¢ kevlar
mimoradre houzZevnaty a pevny plast, pouziva se na vojenshk® @ nepfistelné vesty
OTAZKY :
1) Coznamend, zZe plasty jsou biologicky neodbouratelné a jaky to ma prakticky vyznam?
2)  Co jsou to polymery a z jakych zakladnich jednotek se skladaji? Které pfirodni polymery znas?
3

=

Jaké vlastnosti maji plasty?
Z jakych plastti se vyrabéji elektrické vodice a pro¢? (Napovéda: Pozor!)

)
)
) Které umélé polymery znas$ a do kterych hlavnich skupin se déli?
)
)

(3]

’ Proto je trestuhodné likvidovat plasty spalovarikamnech nebo na ohnisti.
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(6)  Ktery plast se pouziva na odpadni potrubi a ktery na padaky a punéochace?

(7) S kterymi plasty pfichazeji do styku pfedevsim kuchafi a se kterymi pfedevsim vojaci a policisté?
(8)  Je spaleni v kamnech ¢i na ohni dobrym zpiisobem likvidace plasti? Pro¢?

(9)  Vysvétli zkratky PES, PAD, PE.

(10

) Co se stane s PET lahvi na skladce za 10 let?

V. Detergenty (myci a praci proskedky)

Detergenty jsou latky, které pdigéani do vody jsou schopny odstowvat zejména mastné distoty. Ackoliv
Spinu v chemickém smyslu nerozpdajistzpisobuji jeji uvolgni, rozptyleni a odstrani.

Molekula detergentye tva‘ena dlouhym uhlovodikovyniettzcem. Na jedné stranmd hydrofilni skupinu
(pritahujici, ,milujici* vodu), na druhém konci jgydrofobni (odpuzujici, nesnasejici vodu, o to vSak vice tuky
~milujici*) uhlovodikovy fetézec

Detergent psobi tak, zZe hydrofilntast molekuly éstava ve vod kdezto hydrofobnietzec pronikne do
¢éastice tukové nigstoty a roztrha ji na drobné kapénky. Ty jsou vo@ machani odplaveny pey

hydrofobni konec hydrofilni konec

Detergenty mzeme rozdlit na prirodni (mydla) a na syntetické (saponaty).

Vlastnost mydla syntetické detergenty
chemické slozeni sodnd nebo draselnails mastné rizné
kyseliny, nap. stearové
Ucinek v tvrdé vod ne ano
biologické odbouravani ano dive ne, moderni pragtdky jiz ano

Detergenty také snizuji povrchové gtpvody a tim umoiuji lepSi sméeni povrcli (voda se rozprostira

a netvdi kapky).

Praci prasky obsahuji kr@ndetergent i dalSi latky, které maji dici &inky nebo snizuji gnivost. Nekteré
prasky obsahuji takénzymy, které rozkladaji_bilkoviny(sowasti ngistot jsou i bilkoviny, které jsou
samotnymi detergenty odsti@vany dost Spat).

OTAZKY :
1) K ¢emu slouzi detergenty a jak plisobi?

)

) Co je to hydrofilni a hydrofobni a jak to souvisi s pranim pradla?
) Pujdou ponozky vyprat mydlem ve velmi tvrdé studnicni vodé?

) Jaké dalsi slozky kromé detergent( obsahuji praci prasky?

)

)

w N

(3]

Jaké je chemické slozeni mydla?
Zjisti na obalu saponatu, zda je biologicky odbouratelny.

SO RN

(2]

VI. Potrava

Kazdy Zivy organismus se uchové pivoté jen tehdy, kdyz z WjSiho prostedip¥ijima zZiviny a naopak dodj
vyluéuje odpadni latky. Tento koloksh latek se nazyvénetabolismus.
Rozdleni Zivin:
1) energetické— zdroj energie préinnost organismu

a) pohotovy zdrof cukry (sacharidy)

b) zasobnjale vydatny zdroj tuky (lipidy)
2) stavebni-— stavi se z nich tké&réla

a) bilkoviny (proteiny) — svalovina, vriti organy, kze

b) minerdlni latky — kosti, nezbytnd saidst rtkterych dalSich latek (n&pkrevni barvivo hemoglobin

nemize vzniknout bez Fe, kosti bez Ca, P, M@)i de na makroelementy (Ca, P, Mg) a mikroelementy
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3) katalyzatory
a) vitaminy a enzymy—organické latkyizného slozeni, které katalyzujizné reakce v organismu
Nedostatek, nevhodny vzajemny porale také pebytek gkterych Zivin nize vést k onemoémi.

OTAZKY :

1) Co je to metabolismus? Vysvétli na obrazku.

) Které zakladni Ziviny znas?

) Které latky slouZi jako pohotovy a které jako zasobni zdroj energie?
) Jaké jsou funkce bilkovin v téle?
)
)
)

w N

ol

Které mineralni latky jsou nutné pro tvorbu kosti?
Jakou funkci maji vitaminy?
V jakych pfipadech mize vzniknout onemocnéni z nespravné vyzivy?

BN

VII.  Cukry (sacharidy)

Sacharidy (budeme pouzivat &idento nazev) jsou hlavnim pohotovym zdrojem greer Chemicky jsou to
aldehydy nebo ketonwpdvozené od vicefutikich alkohol. Podle pétu uhliki se rozliSujipentézy(5 uhliki)
ahexdzy(6 uhliki). B&zné cukry jsou hexézy. Jejich ndzvy majippnu—6za(glukéza, frukt6za).

1. Vznik sacharida
Jsou vytvéeny v zelenych rostlindch tzv. fotosyntézmwxidu uhléitého a vody. Energii dodava sluimé
swtlo, katalyzatorem je zelené barvivo chlorofyii tosyntéze se uviilije kyslik.

6CO + 6HO + swtlo + chlorofyl > CeH1.06 + 6 O

2. Rozdéleni
Podle slozitosti se&f na monosacharidy, disacharidy a polysacharidy.

¢ monosacharidy

Monosacharidy jsou zakladni stavebni jednotkacharid. Jsou to bilé krystalické latky sladké chuti, tiob

rozpustné ve vad Fridavaji se do speciélnich napqgiro sportovce.

glukdza (hroznovy cukr)-ald6za zakladni energeticky zdroj pro ziiohy; je obsazena v ovoci a v medu; jeji
hladina v krvi musi byt stala (pokud neni, jde emocrni zvané diabetes — cukrovka).

fruktdza (ovocny cukr) —ket6za v ovoci a medu, nejsladSi ze vSech sachapduziva se jako sladidlo pro

diabetiky

¢ disacharidy

Disacharidy se skladaji ze dvou monosacliar@becny nazev pro sacharidy, které se skladajglgzim pétu
monosacharidl je oligosacharidy

Sachardza (fepny cukr) — slozena z glukézy a fruktdzy, vyrabi wscukrovarech z cukrovéepy (fepa se
nakrouhd, vylouhuje horkou vodou, ziskadavé setisti a zahufuje, tim vznik& surovy cukr; ten se délsti
na cukr rafinovany, odpadem je melasa).

Malt6za (sladovy cukr) — ze dvou glukéz, vznika v n&khiém jémenu F¥i vyrobé piva vznikd jejim
rozkladem alkohol. Podle obsahu maltézy seijer stugiovitost piva ¢im vice maltdzy, tim vice z¢ho vznikne
alkoholu, proto pivo o vyssi stiipvitosti obsahuje i vice alkoholu).

Laktéza (mléeny cukr) — z glukdézy a monosacharidu galaktézyadba v mlécédava pevaenému miléku jeho
specifickou chtl); vyrabi se ze syrovatky a pouziva se do suSemyék pro kojence.

¢ polysacharidy

Jsou to pirodni polymery. Mizeme je rozdit na zasobnipolysacharidy (Skrob, glykogen, inulin) a simvebni
polysacharidy (celul6za). Jsou ve ¥atkrozpustneé.

Zasobni:

Skrob — polymer glukézy, bily praSek, nerozpustny ve &dd horké vod vytvéi maz). Vyskytuje se
v semenech (ndpobili) a zasobnich hlizach (naprambory. Je hlavnim zdrojem energie v rostlinné patrav
Glykogen (zivatiSny Skrob) si vytvaeji zivadichové z pebyte&né glukézy. Uklada se do swiad do jater.
V pripack potieby se ot rozklada na glukédzu, ktera se ,spaluje” na energi

Inulin — je zasobni latkoudkterych rostlin (topinamburyekanka — kavové nahrazky).

Stavebni

Celul6za (vlaknina) — polymer glukézy (az 10 000 molekul) #Woburns¢né seny rostlinnych buik, je
podstatnou saiasti deva. V irodé je to vibec nejrozdensjSi organicka slo¥enina. Je nerozpustna ve ¥od
a pro ¥tsinu Zivatichi nestravitelna. festo je z hlediska zdravé vyZivyildzitou slozkou potravy, protoze
zaji¥uje dobry ptibeh traveni ve sew.
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Jakeé chemické slozeni ma bézny cukr a jak se vyrabi?

10) Jaky vyznam ve vyzivé ma Skrob a jaké méa chemické slozeni?
11) Jakou roli hraje glykogen v svalech?

12) Ma vidknina néjaky vyznam ve vyzivé? Proc?

OTAZKY :

(1)  Jaké chemické slozeni maji sacharidy?

(2)  Které chemickeé latky maji tyto pfipony: -ol, -al, -on, -6za?

(3)  Jak vznikaji sacharidy? Napis rovnici?

(4)  Ktery plyn se spotiebovava a ktery se uvoliiuje pfi fotosyntéze?
(5)  Jaké je zakladni rozdéleni sacharidu? U kazdé skupiny uved 2 pfiklady.
(6)  Ktery cukr je ze vSech nejsladsi a ktery vibec neni sladky?

(7)  Ktery cukr souvisi s pivem a jak?

(8)  Ktery cukr souvisi s kojenci a jak?

©)

(10)

(

(

VIII.  Tuky (lipidy)

Tuky jsou hlavnim zasobnim zdrojem energie pro &y i nskteré rostliny. Chemicky jsou to estery
karboxylovych kyselins delSimtetzcem (tzv. mastnych kyselin) palmitové (C16...) stearové (C18...),
olejové(C18=...) a trojsytného alkoholglycerolu.

Konzistence(tekutost nebo tuhost) tuku zalezi na pamtéchto kyselinTuky s pevahou kyseliny
stearové jsou za normalni teploty tuhé @mvlij), tuky s pevahou kyseliny olejové jsou tekuté (rybi tuk,
rostlinné oleje.

Tuky jsou_nerozpustnée vod, ale rozpousfi se v alkoholu a organickych rozpotdiech.

1. Vznik a ziskavani tuki
Tuky vznikaji u rostlin ze sachafidu Zivaticha ze sacharitl nebo tuk z potravy.

¢ rostlinné tuky

Jsou ¥tSinou tekuté - oleje K nejvyznamijSim pati olej slunénicovy, olivovy, fepkovy (biodiesel),
podzemnicovy. Kokosovy tuk je tuhy. Ziskavaji_smlianimsemen a plad olejnatych rostlin. Standardrse
tuky lisuji ze zakatych semen (je vySSi Winost), kvalitijSi je vSak tuk lisovany za studena. Ten si zachova
typickou \ini a chu’ a proto se hodi n&pve studené kuchyni.

¢ Zivatisné tuky

Jsou ¥tSinou _tuhé Ziskavaji se Skwanimtukové tkd® hospodéskych zvfat. Tuk prasat se nazysgadlo, tuk
skotu a ovci se nazyJdij. Husi sadlo je polotekuté, rybi tuk je tekubtaslo je ml&ny tuk, vyrobeny ze
zakvaSené smetany stloukanim jednotlivych kapémak do souvislé hmoty.

2. Ztuzovani tuka

Pro lepSi manipulaci sekteré potravingské tuky ztuzuji. Chemicky je to hydrogenanéhrada dvojné vazby
v kyselirg olejové vodikem a tim jejitpmena na kyselinu stearovou. Z hlediska zdravé vyiey vSak tuky
s nenasycenou kyselinou olejovouipbiné. Proto se dopdiuje ol¥as konzumovat i oleje.

3. Kazeni (Zluknuti) tuka
Pisobenim vzdusného kysliku,&ha a tepla se tuky kazi, rozkladaji se na aldehydyony a karboxylové
kyseliny. Tento proces probiha i u zmrazenych paira kdyz pomaleji.

4. Traveni tuka

Tuky se v travicim Gstrojigsobenim travicich enzyirozkladaji na glycerol a mastné kyseliny. Z&e gitom
uplatni jako detergent. Vzniklé latky jsou fedidny a organismus si z nich sestavi tulésddstni ¢lovek tedy
nema v sobvepovy tuk, i kdyz ji chleba se sadlem).

OTAZKY :
1) Jaké chemické slozeni maji tuky? Pokus se sestavit strukturni vzorec (hlavni ¢asti).

(1)

(2)  Jakje to s rozpustnosti tuki?

(3)  Na ¢em zalezi tuhost nebo tekutost tukd?

(4)  Jak vznikaji v Zivych organismech tuky a jaky maji Gcel?

(5)  Jak se vyrabéji rostlinné tuky a jaké maji vlastnosti?

(6)  Které tekuté nebo polotekuté Zivocidné tuky znas? Ktery zivocisny tuk je velmi tuhy?
(7)  Jaky tuk by se hodil k ochuceni salatu a pro¢?

(8)  Bude tfi roky stary kapr z mrazaku k jidlu? Proc?
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IX.  Bilkoviny (proteiny)

Bilkoviny jsou girodni polymery, sloZzené aminokyselin.Aminokyseliny jsou karboxylové kyseliny, které
kromg karboxylové skupiny COOH maji jésaminoskupinu NK V bilkoving se na sebe vaze vzdy karboxylova
skupina s aminoskupinou, této vézie fikd peptidickd vazbaBilkovina obsahuje #kolik set az tisic
aminokyselin. Slogenirg z mensiho p&u aminokyselin séika peptid

V zivém organismu bilkoviny isobi jako_enzymy a maji také funkci_stavebr{gvalovina, kZe,
Slachy).

VétSina bilkovin je rozpustna ve vadTeplem, kyselinamii jinymi chemickymi latkami se bilkoviny
nezvrat® srazeji.

Podle slozitosti Ize bilkoviny roztit:

1. Jednoduché bilkoviny
¢ bilkoviny svali — varem se srazi, pak jsou lépe stravitelnéfiTMavnic¢ast bilkovin v lidské vyzig.

¢ bilkoviny mléka

VétsSina bilkovin kravského mléka se varem nesrazitfptze mléko pevédit), srazi se vSak néppiidanim
kyseliny nebo vznikem kyseliny v mléce samotn#nmosti bakterii (zkysnuti mléka) — viz kyselinaéama.

¢ bilkoviny vajeného bilku

Rozpustné ve vag teplem se srazi a pak jsou straviéghn

¢ protilatky (globuliny)

Jsou to porerné velké bilkoviny, které jsou schopny zneSkodnitdikany (viry, bakterie aj.) proniklé dosla.
Protilatky jsou specifické, to znamen4, Ze na kaZl@dlivinu musi byt jina protilatka.

¢ enzymy - viz samostatna kapitola

2. Slozité bilkoviny

Kromé ret€zce aminokyselin obsahuji jé§iné atomy (nap atomy kow) ¢i celé slodeniny (tuky, sacharidy
aj.).

¢ hemoglobin

cervené krevni barvivaobsahuje atom Fe; je s@sti krvinek a roznasi kyslik a oxid ity po €le

¢ chlorofyl
zelai listovd obsahuje atom Mg; zafije fotosyntézu v rostlinach

¢ lipoproteiny
latky obsahuijici bilkoviny (proteiny) a tuky (lipil jsou nezbytnou s@asti bugcné blanya jinych membran
v Zivych organismech

OTAZKY :
1) Zjakych soucasti jsou sestaveny bilkoviny a jak jsou tyto soucasti propojeny?

(1)

(2)  Co jsou peptidy a co jsou lipidy?

(3)  Jaka latka tvofi hlavni soucast svaloviny?

(4)  Jaké vlastnosti maji bilkoviny?

(5)  Cim se li&i bilkoviny miéka od bilkovin vajeéného bilku?

(6)  Co jsou protilatky a jakou maji funkci?

(7)  Proc jsou slozité bilkoviny slozité?

(8)  Jaké nebilkovinné &asti obsahuji chlorofyl a hemoglobin a jakou maji funkci?
X. Vitaminy

Vitaminy jsou latky #izného chemického slozeni, které jiz v malych mndééktovliviiuji metabolismus a jsou
nezbytné. Bsobi jako katalyzatory #&asto spolupracuji s enzymy. Zisichové je bd’ piijimaji v rostlinné
potraw nebo si je vytvieji sami. B nedostatkiti piebytku vitamirh dochazi k onemoeni — (hypovitamin6za

— mélo vitaminu; avitamindza — zadny vitamin; hyjtamindza — pebytek vitaminu). Pestra strava, obsahujici
dostatek zeleniny a ovoce, je hlavnim prevenci siedicu vitamif.
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Vitaminy se roz#8uji podle jejich rozpustnosti ve veéd

1. Vitaminy rozpustné ve vod

¢ vitamin C (kyselina askorbova)
Obsazen v zelentn(paprika, ken,cervené zeli aj.), ovoci (Sipkyerny rybiz, citrusové plody), ale také kysané
zeli, brambory, kétak. Je nutny pro viechnyjd v organismuClovék (a moke) si jej neumi vytviit, musi jej
dostat v potra& Organismus si jej neidie ukladat do zasoby, proto je nutny stalyspn. Varem se jeho
mnoZzstvi v potraviéi snizuje, ale i vilené brambory jsou dobrym zdrojem vitaminu C.

Nemoc z nedostatku se nazykdrd éje, hlavnim giznakem je vypadavani zaibbolesti v celéméte
a snizeni odolnosproti infekcim. Ve sedowku ji byvali postihovani nanfaici, proto jako prevenci 2ali jist
kysané zeli. Nyni mohou kufigmi onemocit lidé, ktei maji velmi jednotvarnou stravu bez ovoce a zelgni

(osangle zijici stai lidé, rekteti studenti).

¢ vitaminy B — komplexu
Skupina ®kolika vitamimi, nachézi se v obilovinach, kvasnicich, mléku, lekicaj. Nedostatek maizné
projevy podle druhu chyiciho vitaminu Bgasto je postizenaize.

2. Vitaminy rozpustné v tucich (DEKA)

Tyto vitaminy je moZno i umélém podavani (vitaminové fipravky) pedavkovat, coz fte zpmisobit
onemocgni.

¢ vitamin A

Obsazen ve zlutych@rvenych zeleninach a v ovoci, lidé jej mohdijimat i ve forn& ¢erveného provitaminu
karotenu, ktery je n&pv mrkvi (karotka), v paprice. Nejlépe seeftava v pitomnosti tuki, proto je dobe
podavat nap salat s olejem.iiPnedostatku vznikaji poruchy zrakukize.

¢ vitamin D
Je obsazen v ziégsnych produktech, vznika téz vk, oz&ené slunénim swtlem. Nedostatek se projevuje
jako Kivice (rachitida), pi které se mli&atim kiivi konc¢etiny, u dosplych dochazi k rknuti a lamavosti kosti

¢ vitamin E
Je obsazen v obilovinach a rostlinnych olejichétakelenig. Je dilezity pro_plodnost

¢ vitamin K

Za normalnich okolnosti je vytign bakteriemi v tlustém fevé. Je nezbytny pro srazeni krve. Zablokovani
funkce tohoto vitaminu se vyuzivd bkterych jedech proti potkdm - potkan tiSe uhyne vitim
vykrvacenim.

OTAZKY :
Jakou roli v organismu hraji vitaminy?
Kolik kg vitamin(i potfebuje na den dospély muz, ktery vazi 85 kg?

N —

3)  Pro¢ namornici ve stfedovéku zacali jist kyseli zeli?
4)  Co ma spole¢ného €lovék a morce, pokud jde o vitaminy?
Které vitaminy je mozno predavkovat a jak?
6) Ktery vitamin mlze chybét, kdyZ se objevi poruchy zraku a kize?
7)  Ktery vitamin vznika v kZi, ozafené sluncem?
8)  Cimje zplisobena kfivice (rachitida)?

«©
O =02

Ktery vitamin je dlleZity pro plodnost a kde se nachazi?
) Ktery vitamin ma souvislost s hubenim potkan(? Kde vznika?

T e TSRO =

=

XI.  Enzymy

Enzymy jsoubiokatalyzatory, bez nichZz by zadny Zivy organismus nemohl fungo@hemicky jsou to
bilkoviny. Enzymy jsou specifické, to znamend, Ze prejidgn urgity typ reakce (naip prerusuji dlouhy
fetézec v utitém mis€) nebo zpracovavaji jen ditou surovinu (lipaza 8pi jen tuky) — gco jako jednodelové
nastroje. _Slotenina, kter4 je enzymem zpracovavase nazyvasubstrat. Enzymy je moZzno ifrovnat
k deéInikam, ktei zabudovavaji stavebni materéabouraji nepatbnécasti.

Enzymi je znamo #kolik tisic. Jejich _nazvyobvykle obsahuji nazev substratuékdy nazev
provadného tkonu a pakifponu —aza (lipaza $pi tuky, enzym sacharaza gt cukr sacharozu a;j.)

Kazdy enzym pdebuje pro svoji¢éinnost utité prostedi (nag. enzymy v zZaludku vyZaduji kyselé
prostedi, enzymy ve g\ prostedi zasadité).
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1. Travici enzymy (rozdélené podle substraii)
Bilkoviny:

¢ pepsin
je obsaZen v Zaludei ¥4w, pracuje jen v kyselém praetli, 3&pi bilkoviny na peptidy

¢ trypsin
je obsazen veigtvni §aw, pracuje jen v zasaditém priedi, S&pi dlouhé peptidy na kratSi peptidy

¢ peptidazy

ve stevni §aw, v zasaditém progtdi, S&pi peptidy na aminokyseliny, ty se pakiestavaji do krve
Tuky:

¢ lipaza

ve stew v zasaditém proidi Sépi tuky na glycerol a mastné kyseliny

Cukry:

¢ sacharaza
ve stew v zasaditém pro#di S€pi sachardzu na glukézu a fruktézu

¢ maltaza
ve stew v zasaditém proidi S&pi maltézu na 2 glukdzy, ty se isbaji do krve
¢ laktaza

ve stew v zasaditém progdi SEpi laktozu na monosacharidy; je ve velkém mnozgtdéti, u starSich osob
nékdy chybi

¢ amylaza
ve stew v zasaditém proidi Sépi Skrob (amylum) na maltézu

OTAZKY :
1) Pro¢ jsou enzymy tak dileZité?

(1)

(2)  Jaké je chemické slozeni enzym(?

(3)  Bude enzym lipaza travit bilkoviny? Pro¢?

(4)  Co je to maltéza a co je maltdza?

(5)  Jak se bude jmenovat enzym, ktery tépi sacharézu?

(6)  Které enzymy Stépi bilkoviny?

(7)  Pro¢ zaludek nestravi sam sebe?

(8)  Pro¢ nékterym starsim lidem nedéla dobfe syrové miéko?

© © ©

8 Zaludek je také z bilkovin, proto musi byt zeimibran hustym hlenem, aby jej pepsin nestravil také. P

poruse vyldovani hlenu vznikaji Zaludai iedy (zjednoduserieceno). Navic je pepsin vyovan v neaktivni
podol® a aktivizuje se az vifiomnosti kyseliny chlorovodikové, ktera je takéaludku.
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E.Dodatky

. Chemické nazvoslovi

Chemické latky (sloteniny) jsou pojmenovany podlegitych pravidel.
« Oxidy — nejdive slovooxid a pak nazev prvku giponou podle vaznosti(oxid hlinity); u vzorce
nejprve znaku prvku (Al) a pak pdebny paet kysliki podle vaznosti (AD5).
» Kyseliny — nejdive slovokyselinaa pak nazev prvku s koncovkou podle vaznosti (kysesirova); u
vzorce nejprve vzdy vodik a pak prvek, podihaov se kyselina jmenuje (S), nakonekady kyslik.
Odvozovani je slozité, je lepSi se tiawzorce kyselin zpa#ii.

» Hydroxidy - — nejdive slovohydroxid a pak nazev prvku s koncovkou podle vaznosti (@Gwidr
vapenaty); u vzorce nejprve vzdy prvek, podieat se kyselina jmenuje (Ca) a pak skupina OH.
» Soli - — nejdive slovo odvozené lzyseliny (siranp pak slovo odvozené z hydroxidu = kov (vapenaty);

u vzorce je to obraceén- nejdive kov (Ca) a pak zbytek kyseliny (0
» Atypické latky — maji slozité odvozovani, je nutno si je pamatdyatroxid vodiku HO,; amoniak
NHs)

Il. Aromatické uhlovodiky

jsou to cyklické uhlovodiky se zvlastnim typem wazbakladnim prvkem jéenzenové jadro.

V rozich Sestidhelniku jsou uhliky s peibnym pétem vodiki. Tyto vodiky mohou byt nahrazeny jinym
prvkem ¢i skupinou. Tim vznikaji dalSi aromatické chemicléky. Muze se také spojit dvnebo vice
benzenovych jader.

Zdrojem aromatickych uhlovodikje hlavrg ¢erné uhli.

Diilezité aromatické uhlovodiky:

» benzen- halava jedovata bezbarva kapalina, rozpousti tukyzp@ se pro chemickou vyrobu.

» toluen — k benzenovému jadru jgipojen metyl (CH). Rozpoustdlo, surovina pro vyrobu vybusnin
(trinitrotoluen, TNT), undlych sladidel.

» styren - k benzenovému jadru jdipojen etyl (CHCH,). Rozpoustdlo, surovina pro vyrobu plast
(polystyren)

* naftalen — dw spojena benzenova jadra. bilé krystalky typickéapachu (naftalin),rée k ochran
odévi pred moly, nyni hlavé surovina pro chemickou vyrobu

Halogenované aromatické uhlovodiky (hagrombenzen a jeho derivaty) maji slzotvorny &didy (Kinek.



